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Einflhrung

1.1

1.1.1

1.2

PILZ

Einfliihrung

Giltigkeit der Dokumentation

Die Dokumentation ist gultig fur das Produkt Safety Card S1-2. Sie gilt, bis eine neue Doku-
mentation erscheint.

Diese Bedienungsanleitung erldutert die Funktionsweise und den Betrieb, beschreibt die
Montage und gibt Hinweise zum Anschluss des Produkts Safety Card S1-2.

Beachten Sie bitte die folgenden Dokumente aus der Systemfamilie Motion Control:

Die Konfiguration der Erweiterungskarte ist in der Online-Hilfe zum Konfigurator Safety-
GUI beschrieben.

Der Servoverstarker S700 ist in der "Bedienungsanleitung S700" beschrieben.

Die Parametrierung des Servoverstarkers ist in der Online-Hilfe zur Inbetriebnahme-
Software DriveGUI beschrieben.

Alle Handbucher befinden sich auf der mitgelieferten CD-ROM.

Die Kenntnis dieser Dokumente ist Voraussetzung fir das Verstandnis dieser Bedienungs-
anleitung.

Aufbewahren der Dokumentation

Diese Dokumentation dient der Instruktion. Bewahren Sie die Dokumentation flir die kiinfti-
ge Verwendung auf.

Zeichenerklarung

Besonders wichtige Informationen sind wie folgt gekennzeichnet:

GEFAHR!

Beachten Sie diesen Hinweis unbedingt! Er warnt Sie vor unmittelbar dro-
henden Gefahren, die schwerste Kérperverletzungen und Tod verursachen
kénnen, und weist auf entsprechende Vorsichtsmaflinahmen hin.

WARNUNG!

Beachten Sie diesen Hinweis unbedingt! Er warnt Sie vor geféhrlichen Si-
tuationen, die schwerste Korperverletzungen und Tod verursachen kénnen,
und weist auf entsprechende Vorsichtsmalinahmen hin.

ACHTUNG!

weist auf eine Gefahrenquelle hin, die leichte oder geringfligige Verletzun-
gen sowie Sachschaden zur Folge haben kann, und informiert Uber entspre-
chende VorsichtsmalRnahmen.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 5
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Einflhrung PILZ

WICHTIG

beschreibt Situationen, durch die das Produkt oder Gerate in dessen Umge-
bung beschadigt werden kénnen, und gibt entsprechende Vorsichtsmal3-

nahmen an. Der Hinweis kennzeichnet aul’erdem besonders wichtige Text-
stellen.

INFO

liefert Anwendungstipps und informiert Gber Besonderheiten.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 6
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Ubersicht

2.1

211

PILZ

Ubersicht

Gerateaufbau

Die Safety Card S1-2 ist eine Erweiterung des Servoverstarkers S700. Sie dient zur siche-
ren Bewegungsiiberwachung, die zusammen mit dem Standard-Motorgeber und dem Ser-
voverstarker erreicht wird. Im Fehlerfall schaltet der Leistungsteil des Servoverstarkers die
Energie schnell und sicher ab.

Geratemerkmale
Die Sicherheitskarte hat folgende Merkmale:

2 einpolige digitale Eingange zur Aktivierung der Sicherheitsfunktion Safe Stop 1 (SS1)
nach EN 61800-5-2 (fest zugeordnet):

Sicherheitsfunktion Sicherer Stopp 1 - Safe Stop 1 (SS1)

Eingang zum Erreichen von SIL3 und zum Zurlcksetzen der Sicherheitskarte nach ei-
nem Fehler

7 einpolige digitale Eingange, denen die folgenden Sicherheitsfunktionen nach
EN 61800-5-2 im Konfigurator der Sicherheitskarte zugeordnet werden kénnen:

Sicherer Stopp 2 - Safe Stop 2 (SS2)
Sicherer Betriebshalt - Safe Operating Stop (SOS)
Sicherer Geschwindigkeitsbereich - Safe Speed Range (SSR)
Sicher begrenzte Geschwindigkeit - Safely Limited Speed (SLS)
Sichere Richtung - Safe Direction (SDI)
Sicherer Bremsentest - Safe Brake Test (SBT) (nicht in der EN 61800-5-2 festgelegt)
Sicher begrenztes Schrittmal? - Safely Limited Increment (SLI)
Sicher begrenzte Position — Safely Limited Position (SLP)

3 einpolige digitale Ausgange mit fester Funktion:
Sicher abgeschaltetes Moment — Safe Torque Off (STO)
Sicherheitskarte betriebsbereit (Ready)
zweiter Abschaltweg (STO SIL3)

4 einpolige digitale Ausgange, denen der Status von Sicherheitsfunktionen frei zugeordnet
werden kann.

1 zweipoliger digitaler Ausgang fiir

Sichere Bremsenansteuerung - Safe Brake Control (SBC)
1 Eingang flr Inkrementalgeber oder Geber mit SSI-Signal
Versorgungsspannung

24 V DC fur digitale Ausgange
LED-Anzeigen fur

Versorgungsspannung (POWER)

Systemzustand (RUN)

Ubertragung der Konfigurationsdaten (CONFIG)

Fehler oder Antrieb drehmomentfrei (STO)

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 7
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2.2 Frontansicht
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Sicherheit

PILZ

Sicherheit

3.1 BestimmungsgemaRe Verwendung
Die Safety Card S1-2 ist eine Erweiterung des Servoverstarkers S700. Sie ist bestimmt fir
den Einsatz in sicherheitsgerichteten Anwendungen.
Sie erfullt Forderungen an Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2 zur sicheren Bewe-
gungsuberwachung.
Die Sicherheitskarte erfillt Forderungen der EN IEC 61508 bis SIL 3 und der
EN ISO 13849-1 bis PL e.
Zum Erreichen der Sicherheitskategorie SIL 3 oder PL e muss der Betreiber sicherstellen,
dass die Funktion der sicheren Impulssperre durch Auslésen der Sicherheitsfunktionen
SS1 oder STO periodisch getestet wird, spatestens nach 8 Stunden:
durch betriebsbedingten Neustart nach Auslésen der Sicherheitsfunktionen SS1 oder
STO
oder
durch einen Neustart nach Auslésen der Sicherheitsfunktion SS1 durch den Bediener.
® INFO
I Zum Test der sicheren Impulssperre durch eine bewusste Bedienerhand-
lung siehe Kapitel "Betrieb", Abschnitt "Test der sicheren Impulssperre".
Als nicht bestimmungsgeman gilt
jegliche bauliche, technische oder elektrische Veranderung des Servoverstarkers.
ein Einsatz des Servoverstarkers aul3erhalb der Bereiche, die in dieser Bedienungsan-
leitung beschrieben sind.
ein von den dokumentierten technischen Daten (siehe Kapitel "Technische Daten") ab-
weichender Einsatz des Servoverstarkers.
Zur bestimmungsgemaflen Verwendung gehdrt auch die EMV-gerechte Montage und Ver-
drahtung.
Zur bestimmungsgemaflen Verwendung gehdrt auch die Beachtung
der Bedienungsanleitung S700
der Online Hilfe zum Konfigurationstool SafetyGUI
® INFO
1 Fir den Einsatz der Sicherheitskarten in einem Servoverstarker gelten die
Zulassungen des jeweiligen Servoverstarkers (siehe Technische Daten in
der Bedienungsanleitung der Servoverstarker).
Die Sicherheitskarte Safety Card S1-2 ab Version 1.0 darf nur zusammen mit den folgen-
den Servoverstarkern eingesetzt werden:
S701 ab Version 2.10
S703 ab Version 2.10
Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 9
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Sicherheit PILZ

S706 ab Version 2.10
S712 ab Version 2.10
S724 ab Version 2.10
S748 ab Version 2.10
S772 ab Version 2.10

3.1.1 Zulassige Motortypen
Fir den Einsatz mit der Sicherheitskarte sind folgende Motortypen zugelasssen:
rotatorische Synchronmotoren
lineare Synchronmotoren

Beachten Sie: Nicht zulassig ist der Betrieb von Synchronmotoren ohne Motorgeber (sen-
sorloser Betrieb).

In Vorbereitung befinden sich:
Asynchronmotoren
Beachten Sie zur Fehlererkennung den folgenden Hinweis:

Beim Betrieb des Antriebs mit einem Geber (Standard-Motorgeber am Servoverstarker)
wird ein Fehler am Gebersystem von der Sicherheitskarte wie folgt erkannt:

Rotatorische Synchronmotoren

Erkennung innerhalb einer mechanischen Umdrehung des Motors.
Lineare Synchronmotoren

Erkennung innerhalb der gefahrenen Strecke nach der folgenden Formel:
Strecke = (Polzahl /2) - Polpaarbreite

Befehle im Servoverstarker:

— Polzahl: MPOLES

— Polpaarbreite: MPITCH

3.1.2 Zulassige Motorgebertypen

Der Motorgeber wird an einen Eingang des Servoverstarkers angeschlossen. Fir den Ein-
satz mit der Sicherheitskarte sind folgende Motorgebertypen zugelassen:

Feedback-Typ (Parameter
FBTYPE) in der Inbetrieb-
nahme-Software des Servo- | Anschluss am Servo-
Gebertyp verstarkers verstarker

Feedback-Typen mit Ein-Kabel Verbindung (Leistung und Feedback in einem Kabel)

Hiperface DSL 35 X1

SFD3 36 X1

Feedback-Typen mit Zwei-Kabel Verbindung (Leistung und Feedback in zwei Kabel)

Resolver 0 X2

Hiperface (Stegmann) 2 X1

EnDat (Heidenhain) 4 X1

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 10
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Feedback-Typ (Parameter
FBTYPE) in der Inbetrieb-
nahme-Software des Servo- | Anschluss am Servo-
Gebertyp verstarkers verstarker
SinCos 5 V mit W&S 7 X1
RS422 24V 12 X3
ROD 5 V mit Hall 15 X1
ROD 24V mit W&S 16 X3
ROD 5V mit W&S 17 X1
BiSS-Geber 5V - digital 20 X1
BiSS-Geber 12 V - digital 22 X1
SSI 25 X1
SSI - Lineargeber 26 X1
ROD 5V 27 X1
EnDat2.2 mit5V 32 X1
EnDat2.2 mit 12 V 34 X1
3.1.3 Qualifikation des Personals
Aufstellung, Montage, Programmierung, Inbetriebsetzung, Betrieb, AulRerbetriebsetzung
und Wartung der Produkte dirfen nur von befahigten Personen vorgenommen werden.
Eine befahigte Person ist eine qualifizierte und sachkundige Person, die durch ihre Berufs-
ausbildung, ihre Berufserfahrung und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Uber die erforderli-
chen Fachkenntnisse verfligt. Um Gerate, Systeme, Maschinen und Anlagen prifen, beur-
teilen und handhaben zu kénnen, muss diese Person Kenntnisse Uber den Stand der Tech-
nik und die zutreffenden nationalen, europaischen und internationalen Gesetze, Richtlinien
und Normen haben.
Der Betreiber ist auRerdem verpflichtet, nur Personen einzusetzen, die
mit den grundlegenden Vorschriften zur Arbeitssicherheit und Unfallverhitung vertraut
sind,
den Abschnitt Sicherheit in dieser Beschreibung gelesen und verstanden haben
mit den fir die spezielle Anwendung geltenden Grund- und Fachnormen vertraut sind.
314 Gewahrleistung und Haftung
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche gehen verloren, wenn
das Produkt nicht bestimmungsgemal verwendet wurde,
die Schaden auf Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung zurtickzuflihren sind,
das Betreiberpersonal nicht ordnungsgemaf ausgebildet ist,
oder Veranderungen irgendeiner Art vorgenommen wurden (z. B. Austauschen von
Bauteilen auf den Leiterplatten, Lotarbeiten usw).
Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 11

1002530-DE-04



Sicherheit PILZ
3.1.5 Entsorgung
Beachten Sie bei sicherheitsgerichteten Anwendungen die Gebrauchsdauer T,, in den
sicherheitstechnischen Kennzahlen.
Beachten Sie bei der AuRerbetriebsetzung die lokalen Gesetze zur Entsorgung von
elektronischen Geraten (z. B. Elektro- und Elektronikgerategesetz).
3.2 Normen
Voraussetzung fur den Einsatz der Sicherheitskarte sind Kenntnis und Beachtung der ein-
schlagigen Normen und Richtlinien. Die folgenden Normen sind relevant:
EN 61326-3-1: Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anforderun-
gen
EN 61800-3: Drehzahlveranderliche elektrische Antriebe
EN 61800-5-2: Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl —
Teil 5-2: Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit
EN ISO 13849-1: Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerun-
gen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze, Teil 2: Validierung
EN 61508: Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/pro-
grammierbarer elektronischer Steuerungen, Teil 1, 3, 4
EN 61508-2: Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/elektronische/pro-
grammierbare elektronische Systeme
EN 60204-1: Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausristung von Maschinen -
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
EN 62061: Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
elektrischer, elektronischer und programmierbarer elektronischer Steuerungssysteme
Dieser Uberblick erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Bei Normenangaben ohne Datum gelten die 2009-03 neuesten Ausgabestande.
Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 12
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Funktionsbeschreibung

4 Funktionsbeschreibung
4.1 Ubersicht

PILZ

Die Sicherheitskarte Uberwacht Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2. Sie Uberwacht
sichere Bewegungsablaufe von Antrieben, die im Fehlerfall sicher heruntergefahren und

abgeschaltet werden.

Die Sicherheitskarte ist in einen Servoverstarker S700 eingebaut. Der Servoverstarker wird
dadurch zu einem sicheren Servoverstarker.

Ein sicheres Antriebssystem besteht aus

Servoverstarker (S700)

im Servoverstarker eingebauter Sicherheitskarte

Servomotor (Synchronmotor) mit

— Standard-Gebersystem (Feedback)

— Bremse (optional, nicht sicher))

Sicherheitssteuerung

Konfigurator

pL:

24 VDC

Sicherheitseinrichtungen
z.B.

NOT-HALT

Betriebsart

Lichtgitter

Digitale Ausgange
Status Sicherheitsfunktionen
Betriebsbereitschaft

K

Anlaufsperre

Safety GUI
Sicherheitssteuerung Sicherer Servoverstarker S700-S1
PSS
PNOZmulti Safety Card S1 Servoverstarker
S700
- P < Digitale Eingénge
Sicherheitsfunktionen Interne
\ersorgungsspannung

Sichere

zweiter

1

Impulssperre

Abschaltweg

I R

externer Geber

4[]

externe Bremse

Motor-

Motorbremse

Abb.: Sicheres Antriebssystem

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2
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Funktionsbeschreibung PILZ

Die Sicherheitskarte
aktiviert Sicherheitsfunktionen
Uberwacht sichere Bewegungsablaufe.
meldet den Status von Sicherheitsfunktionen an die Sicherheitssteuerung

aktiviert im Fehlerfall die im Servoverstarker integrierte sichere Impulsperre, die die
Energieversorgung zum Motor abschaltet

gibt den Bremsbefehl weiter an den Servoverstarker, der den Fahrbefehl ausfihrt

verflgt Uber einen zweiten Abschaltweg, um die Sicherheitskategorien SIL3 oder PL e
zu realisieren.

verfligt Uber einen zweipoligen Ausgang zur Ansteuerung einer externen Haltebremse.
Die Bremse kann mit der Sicherheitsfunktion "Sicherer Bremsentest SBT" gestestet
werden.

verflgt Uber einen Anschluss flr einen externer Geber (wahlbar sind Inkrementalgeber
oder Geber mit SSI-Signalen). Zur sicherheitstechnischen Betrachtung beim Einsatz ei-
nes externen Gebers siehe Kapitel 8 "Technische Daten", Abschnitt "Sicherheitstechni-
sche Kennzahlen".
Der Servoverstarker
unterbricht bei aktivierter sicherer Impulssperre die Energieversorgung zum Motor,
schaltet diesen drehmomentfrei und kann eine interne Motorbremse ansteuern.
Die Sicherheitssteuerung
aktiviert die Sicherheitsfunktionen Gber Eingange der Sicherheitskarte
wertet Signale von Sicherheitseinrichtungen aus, wie z. B.
— Not-Halt-Taster
— Schutztiren
— Lichtschranken
— Zweihand-Taster
verarbeitet Statusausgange der Sicherheitskarte
sichere Kopplung zwischen Sicherheitskarte und Sicherheitssteuerung

Fehlererkennung (Querschluss, Kurzschluss) von Signalen zwischen Sicherheitssteue-
rung und Sicherheitskarte und Einleiten von MalRnahmen

Konfigurator SafetyGUI
Konfiguration und Parametrierung der Sicherheitskarte
Sicherer Up- und Download der Konfigurationsdatei
Online-Anzeige der Status der Sicherheitsfunktionen
Anzeige des Fehler-Stacks
Speichern der Konfiguration auf SD-Karte

4.2 Ein- und Ausgange
Die Sicherheitskarte verfigt Uber sichere Ein- und Ausgange, die
frei zugeordnet werden kénnen.

festen Funktionen zugeordnet sind.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 14
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Funktionsbeschreibung

PILZ

Die Eingange 10 bis 16 kdnnen fur die Aktivierung der Sicherheitsfunktionen verwendet wer-
den.

Die Ausgange OO0 bis O3 kdnnen fir die Riickmeldung des Status der Sicherheitsfunktio-

nen

verwendet werden.

Die Zuordnung der Ein- und Ausgange zu den Sicherheitsfunktionen wird im Konfigurator

der

Sicherheitskarte durchgefthrt.

Inputs Safety Functions Outputs
SS1 Activate » » STO Acknowled
SS1 SIL3/Reset » SS1 3 SO
________________________________________________________ Ready
| SS2Activate |SS2  SSA Safe Standstill Acknowledge |
o i SOSActivate 'SOS SSA Safe Standstill Acknowledge
I : SLS Activate |SLS  SRA Safe Range Acknowledge : 00
: . | 1
::23 ' SSR Activate |[SSR  SRA Safe Range Acknowledge | ©
‘ . i 02
 SDI Pos Activate et '
14  SDI Neg Activate SDI  SDA Safe Direction Acknowledge : 03
15 | . SRA Safe Range Acknowledge
16 ;  SUActivate SHLT S5 Safe Standstill Acknowiedge !
E SLP Activate SLP  SRA Safe Range Acknowledge :
E . SBA Safe Brake Acknowledge :
i SBTActivate [SBT  gga Safe Standstill Acknowledge !
""""""""""""""""""""""""""""" > SBC
SBC > SBG-

ge

Abb.: Ein- und Ausgange

4.2.1 Eingédnge

Die Sicherheitskarte verfiigt Uber sichere einpolige Eingange.

Eingange mit fester Zuordnung:

881 Activate: Sicherer Stopp 1

SS1 SIL3/Reset: Zusatzlicher sicherer Eingang zum Erreichen von SIL3 und zum Zu-

ricksetzen der Sicherheitskarte nach einem Fehler

Die einpoligen digitalen Eingange 10 ... 16 dienen zum Auslésen von Sicherheitsfunktionen.
Die Zuordnung der Eingange zu den Sicherheitsfunktionen wird im Konfigurator der Sicher-
heitskarte vorgenommen. Es stehen die folgenden Signale fur die Aktivierung der Sicher-

heitsfunktionen zur Verfigung:

S$S2 Activate: Sicherer Stopp 2

SOS Activate: Sicherer Betriebshalt

SSR Activate: Sicherer Geschwindigkeitsbereich
SLS Activate: Sicher begrenzte Geschwindigkeit
SDI Neg Activate: Sichere Richtung negativ drehend
SDI Pos Activate: Sichere Richtung positiv drehend
SLI Activate: Sicher begrenztes Schrittmaly

SLP Activate: Sicher begrenzte Position

SBT Activate: Sicherer Bremsentest

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2
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Funktionsbeschreibung PILZ

Signale am Eingang

1/0-Flanke am Eingang: Sicherheitsfunktion wird ausgelost
"0"-Signal (0 V) am Eingang:

— Sicherheitsfunktion ist aktiviert

"1"-Signal (+24 V) am Eingang:

— Sicherheitsfunktion ist nicht aktiviert

WICHTIG

Die Eingange ,,SS1 Activate® und ,SS1 SIL3/Reset” missen immer verdrah-
tet sein.

An alle Eingange durfen nur getestete Ausgange einer Sicherheitssteue-
rung angeschlossen werden.

422 Ausginge
4221 Einpolige Ausgédnge
Sichere einpolige Ausgange melden den Status der aktivierten Sicherheitsfunktionen und
die Betriebsbereitschaft der Sicherheitskarte.
Ausgange mit fester Zuordnung:
STO Acknowledge
— 1: Leistungsteil abgeschaltet
— interner Fehler des Servoverstarkers oder der Sicherheitskarte
— Grenzwerte uberschritten
— Ausldésung durch SS1
— 0: Antrieb im geregelten Betrieb
STO SIL3
— 1: zweiter Abschaltweg ein
— 0: zweiter Abschaltweg aus
Ready
— 1: Sicherheitskarte ist betriebsbereit
— 0: Sicherheitskarte ist nicht betriebsbereit. MAgliche Ursachen sind:
— Sicherheitskarte befindet sich im Hochlauf
— keine Versorgungsspannung
— schwerer interner Fehler
— Fehler am Riickmeldeausgang "STO Acknowledge"
Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 16
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INFO

"Ready" ist ein zweiter Ruckmeldekanal der Sicherheitsfunktion STO. Der
Ausgang "Ready" schaltet ab, wenn ein Problem am Rickmeldesignal
"STO Acknowledge" auftritt.

1

PRl INFO

I An den Eingang ,STO2-ENABLE" des Servoverstarkers muss 24 V DC ge-
legt werden, wenn der Ausgang ,STO SIL3" nicht verwendet wird.

Die
Die

einpoligen digitalen Ausgange OO ... O3 melden den Status von Sicherheitsfunktionen.
Zuordnung der Ausgange zu den Meldungen wird im Konfigurator der Sicherheitskarte

vorgenommen. Hierfiir stehen die folgenden Meldungen zur Verfligung:

SSA Safe Standstill Acknowledge

— 1: Motor befindet sich innerhalb der zuldssigen Grenzwerte im Stillstand.

— 0: Stillstandsliiberwachung nicht aktiv oder Motor auRerhalb des Stillstandsbereichs
SDA Safe Direction Acknowledge

— 1: Antrieb bewegt sich in die zugelassene Richtung.

— 0: Antrieb bewegt sich nicht in die zugelassene Richtung oder Uberwachung nicht
aktiviert.
SRA Safe Range Acknowledge

— 1: Antrieb bewegt sich innerhalb zulassiger Grenzwerte fir die Geschwindigkeit
oder Position.

— 0: Antrieb bewegt sich aulRerhalb zulassiger Grenzwerte flr die Geschwindigkeit
oder Position, oder Uberwachung nicht aktiviert.

SBA Safe Brake Acknowledge
— 1: Bremsentest wurde im definierten Zeitraum durchgefuhrt

— 0: Bremsentest muss innerhalb einer parametrierbaren Zeit aktiviert werden, sonst
wird die Achse abgeschaltet.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Ausgange den Status welcher Sicherheitsfunktion mel-
den.
keine Si-
inter- | cherheits-
ner funktion ak-
Ausgang Fehler |tiviert SS1 [SS2 |SOS (SLS |SSR (SDI |SLI ([SLP |SBT
STO Acknowledge | x X X X X X X X X X X
SSA Safe Stand- |- - - X X - - - X - X
still Acknowledge
SDA Safe Directi- |- - - - - - - X - - -
on Acknowledge
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keine Si-

inter- | cherheits-

ner funktion ak-
Ausgang Fehler |tiviert SS1 |SS2 (SOS (SLS [SSR |SDI |SLI |SLP |[SBT
SRA Safe Range |- - - - - X X - X X -
Acknowledge
SBA Safe Brake |- - - - - - - - - - X
Achnowledge
Ready - X X X X X X X X X X

Signale am Ausgang

"0“-Signal (0 V) am Ausgang:

— Ausgang ist hochohmig

— Last ist stromfrei

— Sicherheitsfunktion nicht aktiviert

"1“-Signal (+24 V) am Ausgang:

— Ausgang ist niederohmig

— Last wird mit Strom versorgt

— Sicherheitsfunktion aktiviert

Versorgungsspannung

Anschluss 24 V DC zur Versorgung der digitalen Ausgange der Sicherheitskarte

4222 Zweipolige Ausginge

Die Sicherheitskarte verfugt tGber einen sicheren zweipoligen Ausgang zur Ansteuerung ei-
ner mechanischen Bremse:

SBC+/SBC-

Signale am Ausgang

"0"-Signal (0 V) am Ausgang (SBC+/SBC-):
Ausgang ist hochohmig

Last ist stromfrei

Ausgang ist niederohmig

Last wird mit Strom versorgt

Sicherheitsfunktion aktiviert, Bremse geschlossen
'1"-Signal (+24 V) am Ausgang (SBC+/SBC-):

Sicherheitsfunktion ist nicht aktiviert, Bremse gedffnet

WICHTIG

Es darf nur eine Bremse mit Ruhestrom-Prinzip angeschlossen werden.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2
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Versorgungsspannung
Anschluss 24 V DC zur Versorgung der digitalen Ausgange der Sicherheitskarte

4.2.2.3 Ausgangstest
Die Ausgange werden regelmafig getestet:
Eingeschaltete Ausgange werden mit regelmaRigen Ausschalttests geprift.
— Testimpulse fur eingeschaltete Ausgange: siehe Techn. Daten
— Eingeschaltete Ausgange werden fir die Dauer des Testimpulses ausgeschaltet.
— Die Last darf durch den Test nicht abschalten.
Ausgeschaltete Ausgange werden mit regelmaRigen Einschalttests gepruft.
— Testimpulse fur ausgeschaltete Ausgange: siehe Techn. Daten
— Ausgeschaltete Ausgange werden fir die Dauer des Testimpulses eingeschaltet.
— Die Last darf durch den Test nicht einschalten.

Test auf Querschluss
Es wird regelmafig ein Querschlusstest zwischen den Ausgangen durchgefihrt.

WARNUNG!

Beachten Sie bitte unbedingt die Impulsdauer, Wiederholdauer und Zyklus-
zeit der Einschalttests bei der Beschaltung eines Ausgangs mit Kapazitaten.
Andernfalls kann die Last unbeabsichtigt einschalten.

Zeitdiagramm

o

1: "1"-Signal

0: "0"-Signal

t, Impulsdauer des Einschalttests (siehe Technische Daten)
t, Zykluszeit des Einschalttests im Normalfall (ca. 200 ms)

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 19
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Kennlinie: Kapazitdt C am Ausgang in Abhéangigkeit vom Laststrom |

cF |

5 |

] rd

02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 IA

4.3 Sicherheitsfunktionen

Sicherheitsfunktionen halten den sicheren Zustand der Anlage aufrecht oder verhindern,
dass gefahrbringende Zustande in der Anlage entstehen.

Die Sicherheitsfunktionen fur elektrische Antriebe sind in der EN 61800-5-2 festgelegt.
Die Sicherheitskarte realisiert die folgenden Sicherheitsfunktionen:

Sicherer Stopp 1 - Safe Stop 1 (SS1)

Sicherer Stopp 2 - Safe Stop 2 (SS2)

Sicherer Betriebshalt - Safe Operating Stop (SOS)

Sicherer Geschwindigkeitsbereich - Safe Speed Range (SSR)

Sicher begrenzte Geschwindigkeit - Safely Limited Speed (SLS)

Sichere Richtung - Safe Direction (SDI)

Sicher begrenztes Schrittmald — Safely Limited Increment (SLI)

Sicher begrenzte Position — Safely Limited Position (SLP)

Sichere Bremsenansteuerung - Safe Brake Control (SBC)

Sicherer Bremsentest - Safe Brake Test (SBT) (nicht in der EN 61800-5-2 festgelegt)

Aktivierung der Sicherheitsfunktionen

Die Sicherheitsfunktionen werden mit den einpoligen sicheren Eingéangen der Sicher-
heitskarte aktiviert.

Die Eingange arbeiten nach dem Ruhestromprinzip. Die Sicherheitssteuerung aktiviert
die Sicherheitsfunktionen mit einer 1/0-Flanke.

Riickmeldung der Sicherheitsfunktionen
Meldung Uber einpolige Halbleiterausgange

"1"-Signal: innerhalb der parametrierten Grenzwerte

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 20
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4.3.1

"0"-Signal: auBerhalb der parametrierten Grenzwerte

Gleichzeitig aktivierte Sicherheitsfunktionen

Alle Sicherheitsfunktionen kénnen gleichzeitig aktiv sein. Die Sicherheitsfunktion SS1
hat allerdings Prioritat gegenuber allen anderen Sicherheitsfunktionen.

Bei Aktivierung von SS1 wird der Antrieb gemaf seiner Konfiguration stillgesetzt.

Wahrend dieser Zeit werden alle anderen Sicherheitsfunktionen nicht mehr abgearbei-
tet bzw. aufgerufen.

Reaktion auf Grenzwertverletzungen und Fehler

Bei Uberschreitung von parametrierten Grenzwerten Idst die Not-Halt-Bremsrampe aus.

Bei internen Fehlern der Sicherheitskarte oder des Servoverstarkers wird die Sicher-
heitsfunktion STO aktiviert. Der Leistungsteil wird stromlos geschaltet.

Sicher abgeschaltetes Moment - STO

Die Sicherheitsfunktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (Safe Torque Off, STO) unter-
bricht die Energieversorgung zum Motor. Sie wird realisiert mit dem Abschaltpfad des Ser-
voverstarkers und den sicheren Ausgangen der Sicherheitskarte.

Merkmale der Sicherheitsfunktion:

Der Motor wird drehmomentfrei und erzeugt keine gefahrlichen Bewegungen mehr.

Um ein unkontrolliertes Austrudeln des Antriebs zu verhindern, wird im Normalbetrieb

die Sicherheitsfunktion STO mit der Sicherheitsfunktion SS1 ausgel6st.

STO wird nur direkt aktiviert bei

— internem Fehler des Servoverstarkers oder der Sicherheitskarte.

— Parametrierung der STO-Verzdgerungszeit = 0

— gleichzeitigem Schalten der Eingange "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset" auf "0"-
Signal

Die Wiederanlaufsperre STO-ENABLE des Servoverstarkers hat keine Funktion, wenn
eine Sicherheitskarte im Servoverstarker eingebaut ist. Der Ausgangskontakt wird in-
tern gebrickt. In diesem Fall aktiviert die Sicherheitskarte die sichere Impulssperre des
Servoverstarkers, um den Leistungsteil abzuschalten.

Die Sicherheitsfunktion "Sicher abgeschaltetes Moment" entspricht der Stopp-Katego-
rie 0 (ungesteuertes Stillsetzen) nach EN 60204-1.

Voraussetzungen fur Normalbetrieb:

Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal

Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.

Auslosen der Sicherheitsfunktion durch

Fehler nach Uberschreiten von Grenzwerten oder

internen Fehler der Sicherheitskarte oder des Servoverstarkers, wenn der Antrieb nicht
mehr sicher gebremst werden kann
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Ausfuhren der Sicherheitsfunktion SS1 (1/0-Flanke). Der Antrieb wird in diesem Fall si-
cher gebremst bevor er drehmomentfrei geschaltet wird (siehe Abschnitt "Sicherer

Stopp — SS1").
gleichzeitiges Schalten der Eingange "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset" auf "0"-Si-
gnal
Auftreten eines Zweitfehlers wahrend der Ausfiihrung von SS1 (Stillsetzen des An-
triebs)

Reaktion:

Der Antrieb wird drehmomentfrei geschaltet
Ausgang "STO Acknowledge": "1"-Signal

Wenn externe Krafte (z. B. hangende Lasten) auf die Motorachse wirken, dann sind zusatz-
liche MaRnahmen (z. B. eine Sicherheits-Haltebremse) notwendig, um Gefahrdungen zu
vermeiden.

Ablaufdiagramm:

STO

SS1 Activate

0

1
SS1 SIL3/Reset 0

1 i
Ready 0

—_

STO Acknowledge 0 L

Abb.: Sicherheitsfunktion STO
t,: direktes Schalten der Sicherheitsfunktion STO durch "0"-Signal von
— 881 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
— S81 SIL3/Reset: Eingang fur SIL 3 und Reset
Ready: Ausgang fur Betriebszustand der Sicherheitskarte
STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
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4.3.2 Sicherer Stopp 1 - SS1

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp 1" (Safe Stop 1, SS1) bremst den Motor bis zum
Stillstand geregelt und unterbricht die Energieversorgung zum Motor. Nach einer definier-
ten Zeit (STO-Verzoégerungszeit) oder nach Motorstillstand unterbricht die Sicherheitsfunkti-
on "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) die Energieversorgung zum Motor.
Merkmale der Sicherheitsfunktion:

Der Motor wird drehmomentfrei und erzeugt keine gefahrlichen Bewegungen mehr.

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp 1" entspricht der Stopp-Kategorie 1 (gesteuer-
tes Bremsen) nach EN 60204-1.

Die Sicherheitskarte iberwacht folgende Funktionen:
Bremsrampe

Im Konfigurator wird die Bremsrampe vorgegeben und die Uberwachung aktiviert. Die
Bremsdauer hangt ab von der Geschwindigkeit des Motors bei Bremsbeginn.

Die Bremsrampe kann tber einen im Konfigurator vorgegebenen maximalen Positions-
fehler Uberwacht werden.

Bremsrampe im Normalbetrieb

Der Antrieb startet mit der konfigurierten Bremsrampe, wenn die Sicherheitsfunktion
SS1 aktiviert wurde. Nach Ablauf der Zeit wird STO aktiviert.

Not-Halt-Bremsrampe:
Der Antrieb startet mit der konfigurierten Bremsrampe bei

— internem Fehler

— Uberschreiten von Grenzwerten

Sicherheitsfunktion STO wird aktiviert, wenn

— die tatsachliche Bremsdauer grofRer ist als die konfigurierte STO-Verzdgerungszeit.
— der konfigurierte Grenzwert fur den Positionsfehler Uberschritten wird.

— wahrend der Ausflihrung von SS1 ein weiterer Fehler auftritt

— die STO-Verzdgerungszeit abgelaufen ist

Automatischer STO bei Stillstand

Im Konfigurator kann eine Stillstandsschwelle flr die Aktivierung der Sicherheitsfunkti-
on STO vorgegeben werden.

Die Sicherheitsfunktion STO wird aktiviert, wenn
— Stillstand erreicht wurde wahrend die STO-Verzogerungszeit lauft.
— die STO-Verzdgerungszeit abgelaufen ist.
Zuordnung der Ein- und Ausgange
Eingang
— X30/1: SS1 Activate
Ausgange
— X30/5: STO Acknowledge
— X30/16: Ready
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Voraussetzungen fur Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.
Auslosen der Sicherheitsfunktion durch
1/0-Flanke am Eingang "SS1 Activate"
oder
1/0-Flanke am Eingang ,,SS1 SIL3/Reset"
internen Fehler

Signalzustande der Eingange ,SS1 Activate” und ,, SS1 SIL3/Reset"

Die STO-Verzogerungszeit startet, wenn einer der beiden Eingéange "SS1 Activate"
oder ,SS1 SIL3/Reset” auf ,,0“ gesetzt wird. Die Sicherheitsfunktion ,STO" wird nach
Ablauf der STO-Verzogerungszeit aktiviert.

Die Sicherheitsfunktion ,STO" wird sofort aktiviert, wenn auch der zweite Eingang auf
,0" gesetzt wird.

Die Sicherheitsfunktion ,STO" wird in jedem Fall aktiviert, wenn die beiden Eingange
"SS1 Activate" und ,SS1 SIL3/Reset” auf ,,0 gesetzt werden.

Im Konfigurator wird festgelegt von wem der Servoverstarker den Befehl zum geregel-
ten Bremsen des Motors erhalt:

— Antriebsgefiihrt: Die Sicherheitskarte gibt nach Auslosen der Sicherheitsfunktion
einen Befehl an den Servoverstarker zum geregelten Bremsen des Motors. Die
Bremsrampe wird im Konfigurator konfiguriert.

— Steuerungsgefiihrt: Die Steuerung gibt nach Auslésen der Sicherheitsfunktion
einen Befehl an den Servoverstarker zum geregelten Bremsen des Motors. Die
Bremsrampe muss im Konfigurator nur dann konfiguriert werden, wenn dort auch
die Uberwachung der Bremsrampe aktiviert ist.

Input l Input
L4 l
Safety Card Safety Card
Controller
Servo Amplifier Servo Amplifier
v
v v
. S
L4 L4
@ @
Bremsrampe antriebsgefihrt Bremsrampe steuerungsgefihrt
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Reaktion
Geregeltes Bremsen des Antriebs mit der konfigurierten Bremsrampe.

Die Sicherheitskarte aktiviert mit Ablauf der STO-Verzdgerungszeit die Sicherheitsfunk-
tion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO). Der Motor wird drehmomentfrei.

Ausgang "STO Acknowledge": "1"-Signal

Wenn externe Krafte (z. B. hdngende Lasten) auf die Motorachse wirken, dann sind zusatz-
liche MaRnahmen (z. B. eine Sicherheits-Haltebremse) notwendig, um Gefahrdungen zu
vermeiden.

Ablaufdiagramm: Start von STO nach Ablauf der STO-Verzégerungszeit

Toleranzfenster 'I_
Bremsrampe A

Grenzwert -
Stillstandserkennung

| STO-Verzdégerungszeit

SS1 Activate 0
1
SS1 SIL3/Reset 0
1
Ready 0
1
STO Acknowledge 0
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Ablaufdiagramm: Start von STO wéahrend der STO-Verzdgerungszeit

Toleranzfenster
Bremsrampe

Grenzwert
Stillstandserkennung

SS1 Activate |

0
1
SS1 SIL3/Reset 0
1 |
Ready 0 |
1
STO Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SS1
t,: Auslésung der Sicherheitsfunktion SS1
t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion STO
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fir SIL3 und Reset
Ready: Ausgang fur Betriebszustand der Sicherheitskarte
STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

4.3.3 Sicherer Stopp 2 - SS2

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp" Safe Stop 2 (SS2) bremst den Antrieb geregelt
und tberwacht ihn auf sicheren Stillstand.

Merkmale der Sicherheitsfunktion:
Die Regelfunktionen des Antriebs bleiben erhalten. Der Motor ist bestromt.
Keine Abschaltung der Energieversorgung zum Motor.

Die Sicherheitsfunktion ,Safe Stop 2“ entspricht einem gesteuerten Bremsen nach IEC
60204-1, Stopp-Kategorie 2.

Die Sicherheitskarte Gberwacht folgende Funktionen:
Bremsrampe

Im Konfigurator wird die Bremsrampe vorgegeben und die Uberwachung aktiviert. Die
Bremsdauer hangt ab von der Geschwindigkeit des Motors bei Bremsbeginn.

Die Bremsrampe kann uber einen im Konfigurator vorgegebenen maximalen Positions-
fehler Uberwacht werden.
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Bremsrampe im Normalbetrieb

Der Antrieb startet mit der konfigurierten Bremsrampe, wenn die Sicherheitsfunktion
SS2 aktiviert wurde. Nach Ablauf der Zeit wird SOS aktiviert.

Stillstandsposition

— Die Sicherheitsfunktion Giberwacht, ob die Stillstandsposition innerhalb eines konfi-
gurierten Toleranzfensters bleibt.

— Die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) wird aktiviert, wenn die Still-
standsposition das Tolerenzfenster verlasst.

Automatischer SOS bei Stillstand

Im Konfigurator kann eine Stillstandsschwelle flr die Aktivierung der Sicherheitsfunkti-
on SOS vorgegeben werden.

Die Sicherheitsfunktion SOS wird aktiviert, wenn
— Stillstand erreicht wurde wahrend die SOS-Verzdgerungszeit lauft.

— die SOS-Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:

Eingange 10 ... 16

— SS2 Activate

Ausgange OO0 ... O3

— SSA Safe Standstill Acknowledge

Voraussetzungen fiir Normalbetrieb:

Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal

Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.

Auslosen der Sicherheitsfunktion durch

1/0-Flanke am Eingang "SS2 Activate".

Im Konfigurator wird festgelegt von wem der Servoverstarker den Befehl zum geregel-
ten Bremsen des Motors erhalt:

— Antriebsgefiihrt: Die Sicherheitskarte gibt nach Auslésen der Sicherheitsfunktion
einen Befehl an den Servoverstarker zum geregelten Bremsen des Motors. Die
Bremsrampe wird im Konfigurator konfiguriert.

— Steuerungsgefiihrt: Die Steuerung gibt nach Auslésen der Sicherheitsfunktion
einen Befehl an den Servoverstéarker zum geregelten Bremsen des Motors. Die
Bremsrampe muss im Konfigurator nur dann konfiguriert werden, wenn dort auch
die Uberwachung der Bremsrampe aktiviert ist.
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Input l Input l

Safety Card Safety Card

Controller

Servo Amplifier Servo Amplifier

Bremsrampe antriebsgeflhrt Bremsrampe steuerungsgefuhrt

Reaktion:
Geregeltes Bremsen des Antriebs mit der konfigurierten Bremsrampe.
Der Antrieb bleibt im Stillstand geregelt und wird auf "sicheren Stillstand" iberwacht.

Ausgang "SSA Safe Standstill Acknowledge": "1"-Signal
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Ablaufdiagramm:

Toleranzfenster L
Stillstandsposition

Toleranzfenster Ve
Bremsrampe i_

Grenzwert R
Stillstandserkennung

| SOS-Verzdgerungszeit

1 |

I
|
I
I
T i
SS1 Activate 0 | |
1 X |
| I
SS1 SIL3/Reset 0 | I
1 |
SS2 Activate 0 |
1 I
Ready 0 )
1 |
STO Acknowledge 0 |
T
SSA Safe Standstill 1
Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SS2
t;: Auslésung der Sicherheitsfunktion SS2
t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion SOS
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fir SIL 3 und Reset
SS2 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS2

Ready: Ausgang flrr Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fiir die
Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SSA Safe Standstill Acknowledge: Ausgang fur Riickmeldung der Grenzwertiberwa-
chung

4.3.4 Sicherer Betriebshalt - SOS

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Betriebshalt" (Safe Operating Stop, SOS) Uberwacht die
erreichte Stillstandsposition. Ein Fehler aktiviert die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-
Bremsrampe).
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Merkmale der Sicherheitsfunktion:
Die Regelfunktionen des Antriebs bleiben in der Stillstandsposition erhalten.
Keine Abschaltung der Energieversorgung zum Motor.

Die Sicherheitskarte iberwacht folgende Funktionen:
Stillstandsposition

— Die Sicherheitsfunktion Uberwacht, ob die Stillstandsposition innerhalb eines konfi-
gurierten Toleranzfensters bleibt.

— Die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) wird aktiviert, wenn die Still-
standsposition das Tolerenzfenster verlasst.

Automatischer SOS bei Stillstand

Im Konfigurator kann eine Stillstandsschwelle fir die Aktivierung der Sicherheitsfunkti-
on SOS vorgegeben werden.

Die Sicherheitsfunktion SOS wird aktiviert, wenn
— Stillstand erreicht wurde wahrend die SOS-Verzdgerungszeit lauft.
— die SOS-Verzdgerungszeit abgelaufen ist.
Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:
Eingange 10 ... I6
— SOS Activate
Ausgange OO0 ... O3
— SSA Safe Standstill Acknowledge
Voraussetzungen fir Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Eingang "SOS Activate": "1"-Signal (+24 V DC)
Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.
Ausldsen der Sicherheitsfunktion durch
1/0-Flanke am Eingang "SOS Activate".
Reaktion:
SOS-Verzdgerungszeit lauft

Nach Ablauf der SOS-Verzégerungszeit Uberwachung auf sicheren Stillstand. Der An-
trieb bleibt im Stillstand geregelt.

Ausgang "SSA Safe Standstill Acknowledge": "1"-Signal

Die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) schaltet den Antrieb sicher ab,
wenn der Grenzwert der Stillstandsposition tGberschritten wird. Es wird ein Fehler ge-
meldet.
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Ablaufdiagramm

s,V |

Toleranzfenster }-_- ————————————— =
Stillstandspositon  » | __ __ __ __ _ _ —
S s _
T |
| ‘ SOS
| I
v
| I
Grenzwert e N — B
Stillstandserkennung |

| SOS-Verzégerungszeit

|

I

I

| |

. I !

881 Activate 0 | |

T

1 T i

SS1 SIL3/Reset 0 | I

1 I

SOS Activate 0 |

1 |

Ready 0 |

! |

STO Acknowledge 0 |
SSA Safe Standstill |
Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SOS
t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion SOS
t,: nach Ablauf der SOS-Verzdgerungszeit Uberwachung der Stillstandsposition
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fiur SIL 3 und Reset
SOS Activate: Eingang fir Sicherheitsfunktion SOS

Ready: Ausgang fiir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die
Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SSA Safe Standstill Acknowledge: Ausgang fur Riickmeldung der Grenzwertiiberwa-
chung

43.5 Sicher begrenzte Geschwindigkeit - SLS

Sicherheitsfunktion "Sicher begrenzte Geschwindigkeit" (Safely Limited Speed, SLS) Gber-
wacht den Antrieb auf Einhaltung einer definierten Geschwindigkeitsgrenze.

Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:
Eingange 10 ... 16
— SLS Activate
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Ausgénge OO0 ... O3
— SRA Safe Range Acknowledge
Voraussetzungen fir Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Eingang "SLS Activate": "1"-Signal (+24 V DC)

Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.

Auslosen der Sicherheitsfunktion durch
1/0-Flanke am Eingang "SLS Activate".
Reaktion:
SLS-Verzégerungszeit lauft
Nach Ablauf der SLS-Verzégerungszeit Uberwachung der Geschwindigkeit.
Ausgang "SRA Safe Range Acknowledge": "1"-Signal

Bei einer Uberschreitung des Grenzwertes 16st Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-
Bremsrampe) aus.

Zu den Grenzwerten fiir die Uberwachung der Geschwindigkeit kann zusétzlich ein Tole-
ranzbereich parametriert werden. Dieser Toleranzbereich modifiziert die eingestellten
Grenzwerte. Dadurch kénnen einmalige oder periodische Uberschwinger, die die Grenz-
werte Uberschreiten, toleriert werden.

FuUr den Toleranzbereich kdnnen folgende Werte parametriert werden:
Toleranzbetrag, der die Amplitude der Uberschwinger beriicksichtigt.
Toleranzzeit, die die Breite der Uberschwinger beriicksichtigt
Toleranzperiode, die die Periode der Schwingung beriicksichtigt

PRl INFO

Zur Parametrierung des Toleranzbereichs siehe Online Hilfe des Konfigura-
tors.

Auslosen des Toleranzbereichs:

Bei der ersten Uberschreitung des Grenzwerts der Geschwindigkeit wird der Toleranz-
bereich aktiv (siehe Ablaufdiagramm).

Reaktion:

Bei einer Uberschreitung des Toleranzbereichs Idst die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-
Halt-Bremsrampe) aus.

Die folgenden Diagramme zeigen die Ablaufe ohne und mit aktivierten Toleranzbereich.
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Ablaufdiagramm ohne aktivierten Toleranzbereich

PILZ

Grenzwert
Geschwindigkeit +

Grenzwert
Geschwindigkeit -

SS1 Activate

SS1 SIL3/Reset

SLS Activate

Ready

STO Acknowledge

SRA Safe Range
Acknowledge

I

I

I
e

—
st — —

I

I

I
N B

I

I

I

SLS-Verzdgerungszeit |

i
|
1 i
I

—- O

- O

- O

- O

o

Abb.: Sicherheitsfunktion SLS ohne aktivierten Toleranzbereich

t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion SLS

t,: nach Ablauf der SLS-Verzdgerungszeit Uberwachung der Geschwindigkeit

SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fiur SIL 3 und Reset
SLS Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SLS

Ready: Ausgang fiir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die
Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SRA Safe Range Acknowledge: Ausgang fiir Grenzwert-Uberwachung des Motors
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Ablaufdiagramm mit aktivierten Toleranzbereich

PILZ

Toleranzbetrag I

Grenzwert
Geschwindigkeit +

Grenzwert
Geschwindigkeit -

SS1 Activate

SS1 SIL3/Reset
SLS Activate
Ready

STO Acknowledge

SRA Acknowledge

- o =+ O - O 4o

o

SLS-Verzdgerungszeit

—
|
|
RN L)
L b |

Abb.: Sicherheitsfunktion SLS mit aktivierten Toleranzbereich

Toleranzbetrag in % des Grenzwerts der Geschwindigkeit

t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion SLS

t.: nach Ablauf der SLS-Verzégerungszeit Uberwachung der Geschwindigkeit

t: Geschwindigkeit v Gberschreitet Grenzwert und aktiviert den Toleranzbereich (Tole-

ranzbetrag, Toleranzzeit, Toleranzperiode)

t;: Toleranzzeit
t,: Toleranzperiode

SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fur SIL 3 und Reset
SLS Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SLS

Ready: Ausgang fir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die

Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO
STO Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SRA Safe Range Acknowledge: Ausgang fiir Grenzwert-Uberwachung des Motors
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4.3.6 Sicherer Geschwindigkeitsbereich - SSR
Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Geschwindigkeitsbereich" (Safe Speed Range, SSR)
Uberwacht die aktuelle Geschwindigkeit des Antriebs auf einen maximal und minimal zulas-
sigen Grenzwert.
Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:
Eingange 10 ... I6
— SSR Activate
Ausgange OO0 ... O3
— SRA Safe Range Acknowledge
Voraussetzungen fir Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Eingang "SSR Activate": "1"-Signal (+24 V DC)
Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.
Ausldsen der Sicherheitsfunktion durch
1/0-Flanke am Eingang "SSR Activate".
Reaktion:
SSR-Verzogerungszeit lauft
Nach Ablauf der SSR-Verzégerungszeit Uberwachung der Geschwindigkeit.
Ausgang "SRA Safe Range Acknowledge": "1"-Signal
Bei einer Uberschreitung des Grenzwertes lést Sicherheitsfunktion SS1 aus.
Zu den Grenzwerten fiir die Uberwachung der Geschwindigkeit kann zusétzlich ein Tole-
ranzbereich parametriert werden. Dieser Toleranzbereich modifiziert die eingestellten
Grenzwerte. Dadurch kénnen einmalige oder periodische Uberschwinger, die die Grenz-
werte Uberschreiten, toleriert werden.
Fur den Toleranzbereich kdnnen folgende Werte parametriert werden:
Toleranzbetrag, der die Amplitude der Uberschwinger beriicksichtigt.
Toleranzzeit, die die Breite der Uberschwinger beriicksichtigt
Toleranzperiode, die die Periode der Schwingung bericksichtigt
® INFO
Zur Parametrierung des Toleranzbereichs siehe Online Hilfe des Konfigura-
tors.
Auslésen des Toleranzbereichs:
Bei der ersten Uberschreitung des Grenzwerts der Geschwindigkeit wird der Toleranz-
bereich aktiv (siehe Ablaufdiagramm).
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Reaktion:

PILZ

Bei einer Uberschreitung des Toleranzbereichs I6st die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-

Halt-Bremsrampe) aus.

Die folgenden Diagramme zeigen die Ablaufe ohne und mit aktivierten Toleranzbereich.

Ablaufdiagramm ohne aktivierten Toleranzbereich

I

I

I
o

I

I
SSR-Verzégerungszeit
1 ,

Grenzwert — — — T ]
Maximalgeschwindigkeit
Grenzwert tg te
Minimalgeschwindigkeit .
_____ ____[____|ffffffffff

|
8§81 Activate 0 I |
I
1 | i
SS1 SIL3/Reset 0 | I
1 I
SSR Activate 0 I
| |
Ready 0 |
! |
STO Acknowledge 0 |
T
SRA Safe Range 1
Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SSR ohne aktivierten Toleranzbereich

t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion SSR

t,: nach Ablauf der SSR-Verzégerungszeit Uberwachung der Geschwindigkeit

SS1 Activate: Eingang fiur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fur SIL 3 und Reset
SSR Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SSR

Ready: Ausgang fir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die

Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fir Riickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SRA Safe Range Acknowledge: Ausgang fir Grenzwert-Uberwachung des Motors
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Ablaufdiagramm mit aktivierten Toleranzbereich

Toleranzbetrag I

Grenzwert
Maximalgeschwindigkeit

Grenzwert
Minimalgeschwindigkeit |
Toleranzbetrag I | [ | | |
S | P
| | | sSR | |
! | I | | |
SSR-Verzégerungszeit t4 | tq
| ol I
1 | | :
SS1 Activate 0 ! !
| 1
SS1 SIL3/Reset 0 | |
| |
1 I
SSR Activate 0 |
1 |
Ready 0 |
1 I
STO Acknowledge 0 |
SRA Safe Range 1
Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SSR mit aktivierten Toleranzbereich
Toleranzbetrag in % der beiden Grenzwerte Maximal- und Minimalgeschwindigkeit
t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion SSR
t.: nach Ablauf der SSR-Verzégerungszeit Uberwachung der Geschwindigkeit

t: Geschwindigkeit v Gberschreitet Grenzwert und aktiviert den Toleranzbereich (Tole-
ranzbetrag, Toleranzzeit, Toleranzperiode)

t;: Toleranzzeit

t,: Toleranzperiode

SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fur SIL 3 und Reset
SSR Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SSR

Ready: Ausgang fir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die
Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
SRA Safe Range Acknowledge: Ausgang fiir Grenzwert-Uberwachung des Motors
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4.3.7

Sichere Richtung - SDI
Die Sicherheitsfunktion "Sichere Richtung" (Safe Direction, SDI) Gberwacht die festgelegte
Drehrichtung der Antriebsachse (rechts oder links).
Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:
Eingange 10 ... 16
— SDI Neg. Activate
— SDI Pos. Activate
Ausgéange OO0 ... O3
— SDA Safe Direction Acknowledge
Voraussetzungen fiir Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Eingang "SDI Pos Activate™ "1"-Signal (+24 V DC)
Eingang "SDI Neg Activate": "1"-Signal (+24 V DC)

Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.

Auslésen der Sicherheitsfunktion durch
1/0-Flanke am Eingang "SDI Pos Activate"
oder
1/0-Flanke am Eingang "SDI Neg Activate"
Reaktion:
SDI-Verzogerungszeit lauft
Nach Ablauf der SDI-Verzdgerungszeit Uberwachung der Drehrichtung
Ausgang "SDA Safe Direction Acknowledge": "1"-Signal

Bei Verletzung der Drehrichtungstberwachung I8st Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-
Bremsrampe) aus.
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Ablaufdiagramm:

PILZ

Toleranzfenster

SS1 Activate

SS1 SIL3/Reset

SDI Neg Activate

SDI Pos Activate

Ready

STO Acknowledge

SDA Safe Direction
Acknowledge

- o

4 0 4 0 =20 =240 ao

o

| SDI-Verzdgeliungszeit
|

Abb.: Sicherheitsfunktion SDI

t,;: Ausldsung der Sicherheitsfunktion SDI

t,: nach Ablauf der SDI-Verzdgerungszeit Uberwachung der Drehrichtung
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1

SS1 SIL3/Reset: Eingang fiir SIL 3 und Reset

SDI Pos Activate: Eingang fiir Sicherheitsfunktion SDI, Uberwachung positive Richtung

SDI Neg Activate: Eingang fir Sicherheitsfunktion SDI, Uberwachung negative Rich-

tung

Ready: Ausgang flir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fiir die

Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO
STO Acknowledge: Ausgang fir Riickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SDA Safe Direction Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion

SDI
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Umschaltung der Drehrichtung wéhrend aktiver Sicherheitsfunktion SDI

Beachten Sie bei einer Anderung der Drehrichtung des Motors: Es muss zuerst die
Uberwachung der alten Richtung deaktiviert und danach die Uberwachung der neuen
Drehrichtung aktiviert werden! (siehe Fall A in der Abbildung). Eine eventuell konfigu-
rierte SDI-VerzOgerungszeit t,, startet mit Aktivierung der neuen Drehrichtungstberwa-
chung. In A ist SDI-Verzégerungszeit t,, = 0 dargestellt.

Die SDI-Verzégerungszeit kann fur eine zeitliche Optimierung der Drehrichtungsum-
schaltung genutzt werden. Wahrend die SDI-Verzdgerungszeit t,, lauft, kann die neue
Richtung bereits aktiviert werden. Erst dann wird die Uberwachung der alten Drehrich-
tung deaktiviert (siehe Fall B in der Abbildung und das Ablaufdiagramm).

WICHTIG

Beachten Sie, dass die Drehrichtung immer nur in einer Richtung tGberwacht
werden darf. Bei gleichzeitiger Aktivierung der Uberwachung in beide Rich-
tungen I6st die Sicherheitsfunktion SS1 aus.

v I (B) v |
®—\:SD| ‘_{_\I SDI

SDI Neg Activate 1 SDI Neg Activate '
SDI Pos Activate | I SDI Pos Activate | |

M o PE—

m [ N

Abb.: Anderung der Drehrichtung
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Ablaufdiagramm:

Toleranzfenster
—m T _\1:\—:;
SDI | | |
I | |
I I |

1 I I |
SDI-Verzégerungszeit

1 | | I

, T T |

SS1 Activate 0 | | |

1 | | |

SS1 SIL3/Reset 0 | | |

1 I I

SDI Neg Activate 0 | |

1 I |

SDI Pos Activate 0 I |

1 | |

Ready 0 | | |

; I I I

I I |

STO Acknowledge 0 | | |
1 .
SDA Safe Direction !
Acknowledge 0 |

Abb.: Anderung der Drehrichtung mit SDI-Verzégerungszeit.

t,: Auslésung der Sicherheitsfunktion SDI in negativer Drehrichtung

t,: nach Ablauf der SDI-Verzégerungszeit Uberwachung in negativer Drehrichtung
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1

SS1 SIL3/Reset: Eingang fiir SIL 3 und Reset

SDI Neg Activate: Eingang fiir Sicherheitsfunktion SDI, Uberwachung negative Rich-
tung (neue Drehrichtung)

SDI Pos Activate: Eingang fiir Sicherheitsfunktion SDI, Uberwachung positive Richtung
(alte Drehrichtung)

Ready: Ausgang fir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die
Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SDA Safe Direction Acknowledge: Ausgang fiir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion
SDI
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4.3.8

Sicher begrenztes SchrittmaR - SLI
Die Sicherheitsfunktion "Sicher begrenztes Schrittmall" (Safely Limited Increment, SLI)
Uberwacht die Bewegung des Antriebs auf Einhaltung eines definierten Schrittmalles.
Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:
Eingange 10 ... 16
— SLI Activate
Ausgénge OO0 ... O3
— SRA Safe Range Acknowledge
— SSA Safe Standstill Acknowledge
Voraussetzungen fiir Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Eingang "SLI Activate": "1"-Signal (+24 V DC)
Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.
Ausldsen der Sicherheitsfunktion durch
1/0-Flanke am Eingang "SLI Activate".
Reaktion:
SLI-Verzoégerungszeit lauft

Nach Ablauf der SLI-Verzégerungszeit Uberwachung des sicheren SchrittmalRes und
der sicher begrenzten Geschwindigkeit. Die aktuelle Position des Motors wird erfasst
und der Motor auf Einhaltung des maximalen Schrittmafies iberwacht.

Schrittmafd und Geschwindigkeit innerhalb gultiger Grenzen:
Ausgang "SRA Safe Range Acknowledge": "1"-Signal
Bei einer Uberschreitung des SchrittmaRes oder der Geschwindigkeit I6st die Sicher-
heitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) aus.
Optionen
Uberpriifung Stillstand

— Im Konfigurator kann festgelegt werden, ob der Motor zum Zeitpunkt der Aktivie-
rung von SLI im Stillstand sein muss oder in Bewegung sein darf. Ein Grenzwert fur
die Erkennung des Stillstands kann vorgegeben werden.

— Die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) wird aktiviert, wenn der Grenz-
wert Uberschritten wird.
Automatische Aktivierung nach Stillstand

— Die Uberwachung des nachsten SchrittmaRes startet automatisch, wenn der An-
trieb den Grenzwert fir Stillstand unterschreitet.

— Zwischen zwei Uberwachten SchrittmalRen kann der Stillstand wahrend einer vorge-
gebenen Stillstandszeit tiberwacht werden. Wahrend der Uberwachung ist der Aus-
gang "SSA Safe Standstill Acknowledge" = "1".
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— Es kann ein Toleranzfenster fur die Stillstandsiberwachung vorgegeben werden.
Bei einer Uberschreitung 16st die Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe)
aus.

Ablaufdiagramm ohne automatische Aktivierung

Maximales
Schrittmal
Grenzwert |
Geschwindigkeit ----- -
Maximales
SchrittmaB
Grenzwert — — _— |
Stillstand .
SLI-Verzégerungszeit :
1 tge—*itg
[
SS1 Activate 0 ! |
T
! | i
SS1 SIL3/Reset 0 | |
! |
SLI Activate 0 |
1 |
" |
eady 0 |
1 I
STO Acknowledge 0 !
|
SRA Safe Range 1
Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SLI ohne automatische Aktivierung
t,: Auslésung der Sicherheitsfunktion SLI
t.: nach Ablauf der SLI-Verzégerungszeit Uberwachung des SchrittmaRes
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fur SIL 3 und Reset
SLI Activate: Eingang fir Sicherheitsfunktion SLI

Ready: Ausgang fir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die
Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
SRA Safe Range Acknowledge: Ausgang fir Grenzwert-Uberwachung des Motors
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Ablaufdiagramm mit automatischer Aktivierung

PILZ

Toleranzfenster
Stillstandstiberwachung

A .
Maximales
SchrittmaB

Maximales
SchrittmaB

SLI-Verzégerungszeit

tal— "t

Stillstandszeit
le—»!

t

|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|

Maximales
SchrittmaB
Grenzwert
Geschwindigkeit ----- -
Maximales
SchrittmaB
Grenzwert — — |
Stillstand
1
SS1 Activate 0 !
I
! T
SS1 SIL3/Reset 0 |
1
SLI Activate 0
1
Ready 0
1
STO Acknowledge 0
SRA Safe Range 1
Acknowledge 0
SSA Safe Standstill |
Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SLI mit automatischer Aktivierung

t,: Auslosung der Sicherheitsfunktion SLI

t.: nach Ablauf der SLI-Verzdgerungszeit Uberwachung des Schrittmales

SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fir SIL 3 und Reset
SLI Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SLI

Ready: Ausgang flir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fiir die
Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SRA Safe Range Acknowledge: Ausgang fir Grenzwert-Uberwachung des Motors

SSA Safe Standstill Acknowledge: Ausgang fur Riickmeldung der Grenzwertliiberwa-

chung des Stillstands
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4.3.9

Sicher begrenzte Position - SLP

Die Sicherheitsfunktion "Sicher begrenzte Position" (Safely Limited Position, SLP) Uber-
wacht die aktuelle Absolutposition des Antriebs auf einen maximal und minimal zulassigen
Grenzwert.

® INFO

Fir die Sicherheitsfunktion SLP muss ein zusatzlicher externer Absolutwert-
geber an die Schnittstelle X31 der Sicherheitskarte angeschlossen werden.
Die aktuelle Position des externen Gebers wird mit der Absolutposition des
Motorgebers plausibilisiert. Der externe Geber wird im Konfigurator der Si-
cherheitskarte konfiguriert.

ACHTUNG!
Gefahr durch Uberlauf der Gebersignale!

Ein Uberlauf der Signale des Motorgebers oder des externen Gebers kann
zu gefahrlichen Situationen fuhren.

Motorgeber und externer Geber diirfen bei aktiver Uberwachung der Abso-
lutposition nicht Gberlaufen.

Stellen Sie durch geeignete MalRnahmen sicher, dass die Gebersignale
dem mechanischen Verfahrweg angepasst sind.

Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:
Eingange 10 ... 16
— SLP Activate
Ausgéange OO0 ... O3
— SRA Safe Range Acknowledge
Voraussetzungen fur Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Eingang "SLP Activate": "1"-Signal (+24 V DC)

Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.

externer Absolutwertgeber ist angeschlossen und konfiguriert
Auslésen der Sicherheitsfunktion durch
1/0-Flanke am Eingang "SLP Activate".
Reaktion:
SLP-Verzdgerungszeit 1auft
Nach Ablauf der SLP-Verzégerungszeit Uberwachung der Absolutposition.
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Uberwachung der sicher begrenzten Geschwindigkeit:
Ausgang "SRA Safe Range Acknowledge": "1"-Signal
Bei einer Uberschreitung des Positionsbereichs oder der Geschwindigkeit 16st die Si-
cherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) aus.
Optionen
Position immer Uberwachen

Die Maximal- und Minimalposition wird unabhangig von der Aktivierung der Sicherheits-
funktion dauerhaft Gberwacht. Eine Aktivierung der Sicherheitsfunktion Gber den Ein-
gang "SLP Activate" der Sicherheitskarte ist nicht mehr nétig. "SLP Activate" muss im-
mer "0"-Signal haben.

® INFO

Stellen Sie sicher, dass bei Verwendung der Option "Position immer ber-
wachen" die Achse nach einer Grenzwertiberschreitung in den zulassigen
Bereich zuruckversetzt werden kann.

1

Ablaufdiagramm

Grenzwert maximale
Absolutposition

Grenzwert minimale- — -
Absolutposition

a
| SLP-Verzdgerungszeit

1
|
SS1 Activate

|

0 | |

1 i i

SS1 SIL3/Reset 0 | |

1 l

SLP Activate 0 |

1 |

Ready 0 :
1

STO Acknowledge 0 !
SRA Safe Range 1
Acknowledge 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SLP
t,: Auslésung der Sicherheitsfunktion SLP
t,: nach Ablauf der SLP-Verzdgerungszeit Uberwachung der Geschwindigkeit
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fur SIL 3 und Reset
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4.3.10

SLP Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SLP

Ready: Ausgang fiir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die
Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO

STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SRA Safe Range Acknowledge: Ausgang fir Grenzwert-Uberwachung der Motorpositi-
on

Sichere Bremsenansteuerung - SBC

Die Sicherheitsfunktion "Sichere Bremsenansteuerung" (Safe Brake Control, SBC) dient
zur Ansteuerung von Haltebremsen.

Merkmale der Sicherheitsfunktion:

Um Gefahrdungen zu vermeiden ist eine mechanische Bremse nach Ausflihren der Si-
cherheitsfunktionen STO und SS1 insbesondere dann notwendig, wenn externe Krafte
(z. B. hangende Lasten) auf die Motorachse wirken.

Uber den 2-poligen Ausgang "SBC+/SBC-" der Sicherheitskarte kann eine interne Mo-
torhaltebremse als auch eine externe Haltebremse angesteuert werden.

Die Sicherheitsfunktion SBC wird immer zusammen mit der Sicherheitsfunktion STO
ausgeldst. Dadurch wird eine gefahrliche Bewegung der Antriebsachse im drehmo-
mentfreien Zustand verhindert.

Die Sicherheitsfunktion SBC kann mit dem Bremsensignal des Servoverstarkers gekop-
pelt werden (siehe INFO unten). Der Zustand dieses Signals wirkt dann unmittelbar auf
die Ausgange SBC+/SBC- der Sicherheitskarte.

— "0"-Signal, wenn die Bremse eingefallen ist, Servoverstarker DISABLE
"1"-Signal, wenn die Bremse geliiftet ist, Servoverstarker ENABLE

Beachten Sie aber, dass im Fehlerfall das Stillsetzen des Antriebs durch die Sicher-
heitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) und das dadurch bewirkte Einfallen der
Bremse (Sicherheitsfunktion STO) Prioritdt gegentiber dem Bremsensignal des Servo-
verstarkers hat.

Verwendung dieser Funktion: Sicherer Betrieb einer Vertikalachse mit nur einer Bremse
an der Sicherheitskarte.

PRl INFO

I Die Kopplung mit dem Bremsensignal des Servoverstarkers wird mit dem
Befehl "CSCNFG" aktiviert. Weiterfihrende Informationen zu dem Befehl
finden Sie in der Online-Hilfe des Servoverstarkers.

Die Funktion ist ab Firmware-Version 101 der Sicherheitskarte und Version
5.70 des Servoverstarkers verfligbar.
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ACHTUNG!

Verlust der Sicherheitsfunktion durch fehlende Uberwachung (z. B.
SOS, SLS, SDI) des Antriebs wahrend des Betriebs!

Um Gefahrdungssituationen fur den Bediener (z. B. bei gedffneter Schutztir
wahrend des Einrichtbetriebs) auszuschlielsen, muss der Antrieb durch eine
geeignete Uberwachungsfunktion (z. B. SOS, SLS, SDI) abgesichert wer-
den. Der Betrieb ohne Uberwachung ist nicht zuldssig. Nur dadurch ist ge-
wahrleistet, dass eine gefahrbringende Bewegung ausgeschlossen ist: Mit
Auslésen der Sicherheitsfunktion SS1 (Not-Halt-Bremsrampe) wird der An-
trieb in den Betriebszustand STO geschaltet und die Bremse fallt mit Akti-
vierung der Sicherheitsfunktion SBC ein.

Voraussetzungen fir Normalbetrieb:
Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)
Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal
Ausgang "SBC+/SBC-": "1"-Signal (+24 V DC)

Beide Ausgange werden gleichzeitig auf "1"-Signal gelegt: Spannungsdifferenz von
24 V zwischen SBC+ und SBC-.

Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.

Auslosen der Sicherheitsfunktion durch
Sicherheitsfunktion STO oder SS1
Nichtsichere Ansteuerung des Bremsenausgangs SBC+/SBC-:

Ausschalten oder "DISABLE" des Motors (bei aktiver Kopplung mit Bremsensignal des
Servoverstarkers)

Reaktion:
Ausgang "SBC+/SBC-": "0"-Signal (0 V DC)

Beide Ausgange werden gleichzeitig auf "0"-Signal gelegt: Spannungsdifferenz von 0 V
zwischen SBC+ und SBC-.

Diagnose:
siehe Abschnitt 4.2.2.3 Ausgangstest
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Ablaufdiagramm

SBC

I
|
l
! |
SS1 Activate 0 X
T
! | —
SS1 SIL3/Reset 0 |
1 I '
Ready 0 | |
1
STO Acknowledge 0
1 M
SBC+/SBC- 0

Abb.: Sicherheitsfunktion SBC
t;: Auslésung der Sicherheitsfunktion STO und SBC
t,: Ende der Sicherheitsfunktion SBC
SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fir SIL3 und Reset
Ready: Ausgang fur Betriebszustand der Sicherheitskarte
STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
SBC+/SBC-: Ausgang Bremsenansteuerung
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Ablaufdiagramm mit Kopplung des Bremsensignals vom Servoverstarker

v1B| ® ©)

SBC SBC

Servo amplifier 1 1
ENABLE 0 |

Servo amplifier

i
BR+/BR- 0 !
1 : I [
: | |
SS1 Activate 0 | | —l | |
| | o
1 ; T — :
SS1 SIL3/Reset 0 ! I o |
' T I —
1 : | | I_
STO/STOSIL3 | | : |
! I o |
1 I | |
STO Acknowledge 0 ' | !
I T
1 | ' [
I
SBC+/SBC - 0 | . '

Abb.: Sicherheitsfunktion SBC

Legende:

Zustand der an der Sicherheitskarte angeschlossenen Haltebremse wahrend der Pha-
senA ... E:

— A: Bremse gelliftet

— B: Bremse eingefallen (wegen DISABLE des Servoverstarkers)

— C: Bremse gellftet

— D: Bremse eingefallen (wegen STO der Sicherheitskarte)

— E: Bremse eingefallen (wegen DISABLE des Servoverstarkers)

Servo amplifier ENABLE: Signal ENABLE des Servoverstarkers

Servo amplifier BR+/BR-: Bremse am Servoverstarker

SS1 Activate: Eingang fiur Sicherheitsfunktion SS1

SS1 SIL3/Reset: Eingang fur SIL3 und Reset

STO / STO SIL3: interner Abschaltweg STO und zweiter Abschaltweg STO SIL3
STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
SBC+/SBC-: Ausgang Bremsenansteuerung

ASS1: SS1-Verzogerungszeit
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4.3.11

Sicherer Bremsentest - SBT

Die Sicherheitsfunktion "Sicherer Bremsentest" (Safe Brake Test, SBT) dient zum Testen
der externen (Haltebremse) und der internen Bremse (Motorbremse).

Merkmale der Sicherheitsfunktion:

Uber die interne Schnittstelle erhalt der Servoverstarker von der Sicherheitskarte einen
Befehl zur Ansteuerung der Motorbremse.

Uber den 2-poligen Ausgang "SBC+/SBC-" der Sicherheitskarte wird eine mechanische
Bremse angesteuert.

Die Sicherheitskarte Uberwacht folgende Funktionen:

Wahrend des Bremsentests Positionsiiberwachung durch die Sicherheitsfunktion SOS.

Der Bremsentest muss zyklisch innerhalb einer definierten Priffrist erfolgen, spatestens
nach 8 Stunden.

Praffrist und Toleranzzeit sind im Konfigurator einstellbar.

Nach dem Einschalten der Sicherheitskarte (Zustandswechsel in RUN) gilt die Pruiffrist
als abgelaufen und es ist ein Bremsentest innerhalb der Toleranzzeit erforderlich.

Zuordnung der Ein- und Ausgange im Konfigurator:

Eingange 10 ... I6

— SBT Activate

Ausgange OO0 ... O3

— SSA Safe Standstill Acknowledge
— SBA Safe Brake Acknowledge

Voraussetzungen fir Normalbetrieb:

Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset": "1"-Signal ( +24 V DC)

Ausgang "Ready": "1"-Signal ( +24 V DC). Die Sicherheitskarte ist betriebsbereit.
Ausgang "STO Acknowledge": "0"-Signal

Ausgang "SBC+/SBC-": "1"-Signal (+24 V DC)

Beide Ausgange werden gleichzeitig auf "1"-Signal gelegt: Spannungsdifferenz von
24V zwischen SBC+ und SBC-.

Eingang "SBT Activate™: "1"-Signal (+24 V DC)

Zum Erreichen von SIL3 bzw. PL e: Verdrahten des Ausgangs "STO SIL3" mit Servo-
verstarker Klemme X4A/ 3.

Auslosen der Sicherheitsfunktion durch

1/0-Flanke am Eingang "SBT Activate"

Reaktion:
Wenn zwei Bremsen vorhanden sind (Motorbremse und externe mechanische Bremse),
wird flr die zweite Bremse der Zyklus t, — t; wiederholt (siehe Zeitdiagramm).

Start der SBT-Verzdgerungszeit
Nach SBT-Verzégerungszeit : Ausgang "SBC+": "0"-Signal, Bremsen fallen ein

Nach Verzogerungszeit: Bestromen des Motors mit 1,3-fachem Wert der maximalen
Last.

Bereits auf die Achse wirkende Krafte oder Momente mussen bei der Bemessung be-
rucksichtigt werden, z B. hangende Lasten.
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Wahrend definierter Zeitdauer Gberwacht die Sicherheitsfunktion SOS die Stillstandspo-

sition, Ausgang "SSA Safe Standstill Acknowledge"
Luften der Bremse

Ausgang "SBA Safe Brake Acknowledge": "1"-Signal. Bremsentest erfolgreich

Ablaufdiagramm:

< >t > ¢—>
SBT-Verzégerungszeit |Uberwachungs— | | |
I Verzégerungszeit |9auer Verzéderungszeit
Bestromen Huften '
I || ||
. ! ! T |
SS1 Activate 0 | | X ) |
T ] I |
! ! b | |
SS1 SIL3/Reset 0 | | | |
| L ' I
1 T t f f T
Ready 0 | | | |
1 L I
SBT Activate 0 : | | |
SBA Safe Brake 1 | | L
Acknowledge 0 ) | |
[ |
! o o
STO Acknowledge | | |
U 1 I
1 | |
SSA Safe Standstill | |
Acknowledge | |
] _
SBC+/SBC- 0 I I

Abb.: Sicherheitsfunktion SBT

t,;: Auslosung der Sicherheitsfunktion SBT, Start der SBT-Verzdgerungszeit

t,: Start Bremsentest, Einfallen der Bremse

t,: Start Uberwachungsdauer, Bestromung des Motors

t,- Ende Uberwachungsdauer

ts: Ende Bremsentest

SS1 Activate: Eingang fiur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fur SIL 3 und Reset

Ready: Ausgang fiir Betriebszustand der Sicherheitskarte und zweiter Ausgang fur die

Ruckmeldung der Sicherheitsfunktion STO
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4.4

SBT Activate: Eingang flr Sicherheitsfunktion SBT

SBA Safe Brake Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion SBT,
Bremsentest erfolgreich

STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO

SSA Safe Standstill Acknowledge: Ausgang fur Riickmeldung der Positionstiberwa-
chung

SBC+/SBC-: Ausgang Bremsenansteuerung

Betriebsart des Servoverstarkers

Die Aktivierung der Sicherheitsfunktionen SS1 und SS2 haben Rickwirkungen auf die Be-
triebsart des Servoverstarkers:

SS1 bei OPMODE =0 ... 8

Die antriebsgeflihrte Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp 1" (SS1) verhalt sich in allen
Betriebsarten des Servoverstarkers gleich, da die Bewegung im Anschluss nicht fortge-
setzt wird. Die Sicherheitskarte muss zurtickgesetzt werden, um den Betrieb wieder
aufzunehmen.

Der Status der Sicherheitskarte (SS1 aktiviert) wird an den Servoverstarker tUbertragen.
Somit steht die Information einer Ubergeordneten Steuerung zur Verfugung (Status-
wort).

Die Ubernahme von Sollwerten externer Schnittstellen des Servoverstarkers (Bussys-
tem oder Analogeingang) wird gesperrt.

Der Servoverstarker bremst drehzahlgeregelt mit der parametrierten Bremsrampe bis
zum Erreichen des Stillstands und sperrt den Leistungsteil des Servoverstarkers.

Nach Ablauf der parametrierten Verzégerungszeit aktiviert die Sicherheitskarte die Si-
cherheitsfunktion STO. Ein Wiederanlauf des Servoverstarkers ist nicht moglich.
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STO

STO-Verzégerungszeit |

I
1 | —
SS1 Activate 0 |
1 I
STO Acknowledge 0 |
] |
Sollwert 0 beliebig Bremsrampe beliebig

—_

Enable 0 |

SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1

STO Acknowledge: Ausgang fir Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
Sollwert: Vorgabe von Sollwerten

Enable: Betriebsbereitschaft des Servoverstarkers

SS2 bei OPMODE =0 ... 8

Bei der antriebsgeflhrten Sicherheitsfunktion "Sicherer Stopp 2" (SS2) wird die Bewe-
gung im Anschluss wieder fortgesetzt.

Der Status der Sicherheitskarte (SS2 aktiviert) wird an den Servoverstarker tUbertragen.
Somit steht die Information einer Gbergeordneten Steuerung zur Verfligung (Status-
wort).

Die Ubernahme von Sollwerten externer Schnittstellen des Servoverstarkers (Bussys-
tem oder Analogeingang) wird gesperrt.

Der Servoverstarker bremst drehzahlgeregelt mit der parametrierten Bremsrampe bis
zum Erreichen des Stillstands.

Dieser Zustand wird so lange beibehalten, wie die Sicherheitsfunktion SS2 aktiv ist.
Wird die Sicherheitsfunktion SS2 deaktiviert, wird das Statuswort aktualisiert.

Der Servoverstarker wechselt automatisch in den urspriinglich parametrierten OPMO-
DE.

Die Ubernahme von Sollwerten externer Schnittstellen des Servoverstarkers (Bussys-
tem oder Analogeingang) wird wieder zugelassen.

Bei OPMODE = 8 kann der anstehende Fahrsatz mit dem Befehl ,CONTINUE" fortge-
fuhrt werden.
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I I
S,V I I
I I
|
I
I
| SOS
I .
| .’
| o
L
t1 | ! tzi t
r SOS-Verzdgerungszeit i V:
1 _
SS2 Activate 0 I I
1 I
SOS Acknowledge 0 I |
|
1
Sollwert o | beliebig Bremsrampe v=0 beliebig |
SS2 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS2
SOS Acknowledge: Ausgang fiir Riickmeldung der Sicherheitsfunktion SOS
Sollwert: Vorgabe von Sollwerten
® INFO
I Weiterflihrende Informationen zum Befehl finden Sie in der Online-Hilfe des
Servoverstarkers.
Beachten Sie auch die Bedienungsanleitung des Servoverstarkers.

4.5

Reaktionszeiten

Die Reaktionszeiten beziehen sich ausschlieRlich auf die Eingédnge und Ausgange eines
Servoverstarkers mit Sicherheitskarte bei Auftreten von

Signalwechseln an Eingangen
Grenzwertlberschreitungen
internen Fehlern
Zur Ermittlung von gesamten Reaktionszeiten missen zusétzlich die entsprechenden inter-

nen Verarbeitungszeiten im Servoverstarker, der Bussysteme, Peripheriegerate und Steue-
rungen berucksichtigt werden.
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Verarbeitungszeit des digitalen Eingangs
Die Antwort- und Fehlerreaktionszeit berticksichtigen die folgenden Verarbeitungszeiten:

Verarbeitungszeit des digitalen Eingangs T,: Zeit zwischen einem Signalwechsel am
Eingang und der Erkennung eines "0" oder "1"-Signals in der Sicherheitskarte. Die Ver-
arbeitungszeit berlcksichtigt die Eingangsfilterzeit, Temperaturdrifts, Bauteilstreuun-
gen, usw.

Interne Verarbeitungszeiten der Sicherheitskarte
Tevere: Zykluszeit des Prozessorsystems der Sicherheitskarte
Tour: Verarbeitungszeit des Abschaltpfads der Sicherheitskarte
Teuse: Verarbeitungszeit der sicheren Impulssperre im Servoverstarker
Antwortzeit:

Zeit zwischen einem Signalwechsel am Eingang und dem Bereitstellen eines Abschalt-
signals fur den Leistungsteil des Servoverstarkers

TIN + TCYCLE + TOUT + TPULSE
Fehlerreaktionszeit:

Zeit zwischen dem Auftreten einer Grenzwertiiberschreitung oder eines internen Feh-
lers und dem Bereitstellen eines Abschaltsignals fir den Leistungsteil des Servover-
starkers

Tevere + Tour + Touise

Safety Card S1 S700
Eingang | Steuerung Ausgang Impulssperre | Leistungsteil
— >
TIN TCYCLE TOUT TPULSE
| N \ |
~

| ~ | l

0 1 2 3 All t (ms)
I

| | Fehlerreaktionszeit = 2 ms

|‘ Antwortzeit = 4 ms ‘!

4.6 Konfiguration

Im Konfigurator der Sicherheitskarte werden die von der Sicherheitskarte auszufihrenden
Sicherheitsfunktionen festgelegt:

Konfiguration der Sicherheitsfunktionen

Paramentrierung von Grenzwerten, Bremsrampen fiir die Sicherheitsfunktionen, Uber-
wachung der Bewegungsablaufe

Ubertragung der Konfiguration:
Bei Einachssystemen Uber die RS232-Schnittstelle des Servoverstarkers
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In vernetzten Systemen Uber die RS232- oder die Ethernet-Schnittstelle der Motion
Control-Steuerung. Die Steuerung reicht die Konfiguration an die jeweilige Sicherheits-
karte weiter.

Ubertragung der Konfiguration zur Sicherheitskarte:
Online vom Konfigurator zur Sicherheitskarte.
Speichern der Konfiguration auf eine externe SD-Karte.

Zur sicheren Adressierung der Sicherheitskarte muissen in der Konfiguration Bestell-
und Seriennummer eingegeben werden.

Die Konfiguration wird beim Download auf Plausibilitat Gberpruft.

Die Freischaltung des Leistungsteils nach dem Download ist abhangig von den Zustan-
den an den Eingangen der Sicherheitskarte.

Ubertragung der Konfiguration von der Sicherheitskarte:
Online von der Sicherheitskarte zum Konfigurator
Speichern der Konfiguration einer Sicherheitskarte auf SD-Karte im Servoverstarker.

Die Konfiguration wird beim Upload auf Plausibilitat Gberprift.

® INFO
I Sie finden weitere Informationen zur Konfiguration und Parametrierung der
Sicherheitsfunktionen in der Online-Hilfe des Konfigurators der Sicherheits-
karte.
Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 57

1002530-DE-04



Montage PILZ

5 Montage

5.1 Allgemeine Anforderungen

Beachten Sie bitte auch die Bedienungsanleitung zum Servoverstarker.

ACHTUNG!

Beschadigung durch elektrostatische Entladung!

Durch elektrostatische Entladung kénnen Bauteile beschadigt werden. Sor-
gen Sie fur Entladung, bevor Sie die Sicherheitskarte berihren, z. B. durch

Berlhren einer geerdeten, leitfahigen Flache oder durch Tragen eines geer-
deten Armbands.

5.2 Abmessungen
103 (4.06") 185
87,5 (3.45") (0.73"
o g
o S
OCONFIG
OsTto
3 SE
EQ, o0
~ . (@)
Yﬂ‘_ oo
(@)
o)
Abb.: Abmessungen, MaRangaben in mm (")
5.3 Montage der Sicherheitskarte

Die Erweiterungskarte wird in den Steckplatz 3 des Servoverstarkers eingebaut. Beachten
Sie bei der Montage die Hinweise im Kapitel "Montage" der Bedienungsanleitung des Ser-
voverstarkers.
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6.1

PILZ

Verdrahtung

Allgemein Hinweise zur Verdrahtung

Eingange
Kurzschlisse zwischen den Eingangen untereinander oder gegen eine Versorgungslei-
tung durch geeignete Leitungsfliihrung ausschlief3en!
Signalleitungen muissen geschirmt sein.

Ausgange
Bei Kurzschlliissen zwischen der Leitung vom Ausgang zur Last und einer Versor-
gungsleitung lasst sich die Last nicht mehr abschalten.

Mégliche Abhilfe: Fehlerausschluss durch separate Mantelleitung fiir Versorgungsspan-
nungen

Querschlisse zwischen den Ausgangen durch entsprechende Kabelfliihrung ausschlie-
Ren!

Signalleitungen missen geschirmt sein.

Die Ausgange bendtigen keine Loschglieder fur induktive Lasten.
Leitungsmaterial

Leitungsmaterial aus Kupferdraht verwenden.
Bitte beachten Sie:

Leiterquerschnitte fiir Feldanschlussklemmen in mm?:

— Digitale Ein- / Ausgange, Versorgungsspannung: 0,5 (AWG20),
Aderendhiilsen mit Kunststoffkragen nach DIN 46228/4
0,5 mm? [H 0,5/16D] Met. Hilsenlange 10 mm, Abisolierlange 12 mm

max. Leitungsléngen
— Versorgungsspannung: max. 30 m

— Digitale Ein- und Ausgange: max. 30 m
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6.2 Steckerbelegung
X30 Pin Bezeichnung Beschreibung
1B 12 1 SS1 Activate Sicherheitsfunktion SS1 aktivie-
2P =]l13 ren
3(p[= Ill 14
4 Ol oo 15 . . . .
M i 2 10 Sicherheitsfunktion aktivieren
6Pl 17 ; ; ; i
2B 18 3 11 Sicherheitsfunktion aktivieren
8 Dm o 19 . . . . .
oBGIEl20 4 12 Sicherheitsfunktion aktivieren
10pl[=]=]] 21 . i
b i 5 STO Acknowledge Status: STO aktiviert
X30 6 (0]0] Status: Sicherheitsfunktion akti-
viert
7 o1 Status: Sicherheitsfunktion akti-
viert
8 02 Status: Sicherheitsfunktion akti-
viert
9 03 Status: Sicherheitsfunktion akti-
viert
10 24V Supply Versorgungsspannung fur digita-
le Ausgange (24 V DC)
11 Encoder Supply Versorgungsspannung fiir exter-
nen Geber
12 13 Sicherheitsfunktion aktivieren
13 14 Sicherheitsfunktion aktivieren
14 15 Sicherheitsfunktion aktivieren
15 16 Sicherheitsfunktion aktivieren
16 Ready Status: Sicherheitskarte be-
triebsbereit und zweiter Ausgang
fur die Rickmeldung der Sicher-
heitsfunktion STO
17 SBC+ Ausgang Ansteuerung externe
Bremse +
18 SBC- Ausgang Ansteuerung externe
Bremse -
19 STO SIL3 Ausgang, zweiter STO-Abschalt-
weg fur SIL 3
20 SS1 SIL3/Reset Eingang fir SIL 3 und Reset
21 0V Supply " Versorgungsspannung fiir digita-
le Ausgéange (0 V)
22 0 V Encoder Supply " Versorgungsspannung fiir exter-
nen Geber (0 V)
YPin 21, 22 intern verbunden
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6.3 Schirmung

Die Signalleitungen der digitalen Ein-, Ausgange und des Gebers missen aus Griinden der
Storfestigkeit geschirmt werden:

Alle geschirmten Leitungen sind beidseitig an die vorgesehenen Schirmklemmen zu be-
festigen oder im Steckergehause anzuschliel3en.

Verwenden Sie Leitungen mit Schirmgeflecht, deren Deckungsdichte mindestens 80 %
betragt.

Uberbriicken Sie Unterbrechungen des Schirms, z. B. bei Klemmen, niederohmig und
groRflachig.

Verschrauben Sie alle Stecker oder Buchsen, damit ein grof3flachiger leitender Kontakt
des Schirmgeflechtes zur Frontplatte sichergestellt ist.

Der Schirm der Signalleitungen des Gebers ist mit den Steckergehausen verbunden.

Die Schirme der digitalen Ein- und Ausgénge legen Sie wie in der folgenden Abbildung ge-
zeigt auf der Front des Servoverstarkers auf.

Entfernen Sie die duflere Ummantelung des
Kabels und das Schirmgeflecht auf die ge-
wulnschte Aderlange. Sichern Sie die Adern
mit einem Kabelbinder.

Entfernen Sie die duflere Ummantelung der
Leitung auf einer Lange von etwa 30 mm.
Beschadigen Sie nicht das Schirmgeflecht.

Isolieren Sie alle Adern ab. Versehen Sie
sie mit Aderendhulsen.

Fixieren Sie das Kabel mit Kabelbindern am
seitlichen (1) oder am unteren (2) Schirm-
blech des Servoverstarkers. Pressen Sie
dabei das Schirmgeflecht des Kabels mit ei-
nem Kabelbinder fest gegen das Schirm-
blech des Servoverstarkers.

)

Alternativ kdnnen Sie Schirmanschluss-
klemmen (3) verwenden (als Zubehor er-
haltlich). Diese werden im unteren Schirm-
blech eingehakt. Sie garantieren optimalen
Kontakt zwischen Schirm und Schirmblech.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2 61
1002530-DE-04



Verdrahtung PILZ

6.4 Digitale Eingange
Stecker X30 Pin Bezeichnung Beschreibung
1[FTeTeT 42 1 SS1 Activate Sicherheitsfunktion SS1 aktivieren
§§Z : 12 2 10 Sicherheitsfunktion aktivieren
g ; H 12 3 11 Sicherheitsfunktion aktivieren
20O 4 12 Sicherheitsfunktion aktivieren
g 3:%: = ;g 12 13 Sicherheitsfunktion aktivieren
]?le g 13 14 Sicherheitsfunktion aktivieren
X30 14 15 Sicherheitsfunktion aktivieren
15 16 Sicherheitsfunktion aktivieren
20 SS1 SIL3/Reset Eingang fir SIL 3 und Reset
Steckerbelegung
Eingangskreis Digitaler Eingang
X30 Leitung geschirmt
1
S81 Activate == ]
2 max. Leitungslange: 30 m
0 = 7
3
1 b
A — 24V DC
[2 [ /—0
12
13 - massebezogen:
14 _12 - X30, Pin 21, 22 sind intern
14 verbunden
5 | 1
15
16 [ 1
20
SS1 SIL3/Reset (== -_— o4y
21,221 | 1]
oV [=)—t i i i 1/0-GND
1
Servo Amplifier Shield I_E L/ l-J Shield
Anschluss
6.5 Digitale Ausgange
6.5.1 Versorgungsspannung

Die digitalen Ausgange bendtigen eine Versorgungsspannung von 24 V DC.

Beachten Sie bei der Auswahl des Netzteils die Anforderungen im Kapitel "Technische
Daten".
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Das Netzteil muss eine Spannungsunterbrechung von 20 ms Gberbricken kénnen.

WARNUNG!
Elektrischer Schlag!

Achten Sie beim externen Netzteil zur Erzeugung der Versorgungsspan-
nung auf eine sichere elektrische Trennung. Andernfalls besteht die Gefahr
von elektrischem Schlag. Die Netzteile missen EN 60950-1, 05/2006, EN
61558-2-6, 11/1997 einhalten.

Stecker X30 Pin Bezeichnung Beschreibung
1|PEIEI 12 10 24V Supply Versorgungsspannung fir digitale
g a0 ]2 Ausgénge (24 V)
4G 15 21,22 |0V Supply Versorgungsspannung fir digitale
5P 16 N
6|0 17 Ausgéange (0 V)
57; |:|||T,” ]g Die Pins 21 und 22 sind intern verbunden
9 |A[=]=]}120
10pQlC=0C=]021
1|B=1E=]22
X30

Steckerbelegung

Servo Amplifier  XGND

Versorgungsspannung
max. Leitungslange: 30 m
X30
+24 'V +| =
—-)—,;— ———1 _
2 oy — 24 V- Anschluss potenzial-
’ getrennt aus externem

21,22 == Netzteil, z. B. mit

ov — PE
~ Trenntransformator

Entstorfilter in der Sicher-
heitskarte integriert

*) Beachten Sie unbe-
dingt:

X30, Pin 21 oder 22 mit
XGND des Servoverstar-
kers verbinden

Anschluss

*) XGND:
S701 ... S724:
X4A, Pin 2
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S748, S772:
X4, Pin 3
6.5.2 Einpolige Ausgange
Stecker X30 Pin Bezeichnung Beschreibung
; P[] 12 5 STO Acknowledge Status: STO aktiviert
Ollo|[=a|{13
3|Plel=] 14 6 00 Status: Sicherheitsfunktion akti-
4|Pll=lle]l}15 viert
5AIE0 16
6P 17 . Qi : ; -
2Bl 18 7 O) S_tatus. Sicherheitsfunktion akti
8B 19 viert
R 8 02 Status: Sicherheitsfunktion akti-
11|10 22 viert
X30 9 03 Status: Sicherheitsfunktion akti-
viert
10 24V Supply Versorgungsspannung fur digitale
Ausgange (24 V)
16 Ready Status: Sicherheitskarte betriebs-
bereit und zweiter Ausgang fir die
Rickmeldung der Sicherheitsfunk-
tion STO
19 STO SIL3 zweiter STO-Abschaltweg fur
SIL 3
21 0V Supply Versorgungsspannung fur digitale
Ausgange (0 V)
Steckerbelegung
Ausgangskreis Digitaler Ausgang
X30 Leitung geschirmt
5
STO Acknowledge |-=m DI 1
6 max. Leitungslange: 30 m
00 |-== DI 2
7
01 e DI3 24V DC
8
02 (== DI 4
03 9 DI5 massebezogen: 0V Supply
16 X30 Pin 21,22
Ready |-=m DI 6
21, 22|
oV = I/O-GND
Servo Amplifier Shield @ Shield

Anschluss
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Ausgangskreis Digitaler Ausgang
X30 24V DC
19 **) Servo Amplifier
STO SIL3 ™= = STO2-ENABLE
21 . massebezogen: 0V Supply
ov = = XGND
Anschluss
*) XGND:
S701 ... S724:
X4A, Pin 2
S748, S772:
X4, Pin 3
**) STO2-ENABLE:
S701 ... S724:
X4A, Pin 3
S748, S772:
X4, Pin 5
® INFO
I An den Eingang ,STO2-ENABLE" des Servoverstarkers muss 24 V DC ge-
legt werden, wenn der Ausgang ,STO SIL3" nicht verwendet wird.
6.5.3 Zweipolige Ausgange
Stecker X30 Pin Bezeichnung Beschreibung
1P H 12 17 SBC+ Ausgang: Ansteuerung externe
2|P[=]=]0 13
oo Bremse +
g 2= Eﬂ ]g 18 SBC- Ausgang: Ansteuerung externe
slBEEl7 Bremse -
7 (P10 18
8|10 19
9|Al[=][=1[}20
10REE] 21
1|plE] 22
X30
Steckerbelegung
® INFO
I Bei Verwendung von Motorkabeln mit einer Lange von > 10 m beachten Sie
bitte:
Legen Sie einen Ferrit Ringkern (Wirth, Nr. 7427729) nahe vor die Klem-
men X30/17 und X30/18, Uber die Leitungen SBC+ und SBC-.
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Externe mechanische Bremse Digitaler Ausgang
X30 Leitung geschirmt
17
SBC+ rem)>-0—F -
I
SBC- _1_8)_0 Ul U max. Leitungslange: 30 m
21,22 ¢
oV pe==
Versorgungsspannung der
Servo Amplfier ). Bremse: 24 V DC, Tole-
ranz0 ... 15%
Shield [ﬂi
*) Beachten Sie unbe-
dingt:
X30, Pin 21 oder 22 mit
XGND des Servoverstar-
kers verbinden
Anschluss
*) XGND:
S701 ... S724:
X4A, Pin 2
S748, S772:
X4, Pin 3
6.6 Geber
6.6.1 Versorgungsspannung
WARNUNG!
Elektrischer Schlag!

Achten Sie beim externen Netzteil zur Erzeugung der Versorgungsspan-
nung auf eine sichere elektrische Trennung. Andernfalls besteht die Gefahr
von elektrischem Schlag. Die Netzteile missen EN 60950-1, 05/2006, EN
61558-2-6, 11/1997 einhalten.
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Stecker X30 Pin Bezeichnung Beschreibung
1 (P 12 11 Encoder Supply Versorgungsspannung fur exter-
2[Re et 13 nen Geber
3|PL=I=0( 14
g : E ]2 22 0 V Encoder Supply Versorgungsspannung flur exter-
6|pE 17 nen Geber (0 V)
7|Ped=10 18
8|pIl=]r=11 19
9|P|[=][=1[}20
10pl[=][=1[}21
11Q=]l=][] 22
X30
Steckerbelegung
Versorgungsspannung
X31 X30 < max. Leitungslange: 30 m
X30/11 ist mit X31/4 und
X30/22 ist mit X31/9 intern
verbunden
9 22
=)oV ov 15 - PE
O =
Anschluss
INFO

1

Uber die Leitungen +V und 0 V.

Bei Verwendung der Sicherheitskarte mit dem Servoverstarker S772: Legen
Sie einen Klappferrit (Wurth, Nr. 7427111) vor die Klemmen X30/11, 22
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6.6.2 Inkrementalgeber mit TTL-Signal
Bei einer Leitungslange > 50 m sprechen Sie bitte mit unserem Customer Support.
Stecker X31 Pin Bezeichnung Beschreibung
1 A Kanal A
2 B Kanal B
3 4 Referenzimpuls Z
4 V+ Versorgungsspannung
5 n.c.
6 Al Kanal A invertiert
7 B\ Kanal B invertiert
8 2\ Referenzimpuls Z invertiert
9 oV Versorgungsspannung 0 V
Steckerbelegung
Eingangskreis Inkrementalgeber
X31 Incremental encoder | paarweise verdrillt, ge-
1 schirmt
ety
6 | I
A e : | : A\ Schirmanschluss im Ge-
2 e
B |G L L B hause
7 | ml I
B\ &=+ b B\
3 1 [
z H= f T } T z
e XXXX' |
7\ H= M M 0 7\
V+ 4 || || v
o
0V =L L5 ov
NI
&
X30
1/1 V+
N
2,3 (Y%
Anschluss
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6.6.3 Absolutwertgeber mit SSI-Schnittstelle
Bei einer Leitungslange > 50 m sprechen Sie bitte mit unserem Customer Support.
Stecker X31 Pin Bezeichnung Beschreibung
1 CLOCK Taktsignal
2 DATA Daten
3 nc. -
4 V+ Versorgungsspannung
5 nc.
6 CLOCK\ Taktsignal invertiert
7 DATA\ Daten
8 nc. -
9 oV Versorgungsspannung 0 V
n c.: nicht angeschlossen
Steckerbelegung
Eingangskreis Inkrementalgeber
X31 Encoder geschirmt
2
DATA HG= f f DATA
7 U Schirmanschluss im Ge-
DATA\ (& T T DATA\ hause
1
CLOCK  HE=— H cLOCK
6 |l N
CLOCK\ &= r CLOCK\
4
V+ |~ | | | |
) | | | | Vce
0V G : : : : QO 0V
&7
X30
1r1 V+
22 ov
\u
Anschluss
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7 Inbetriebnahme

71 Sicherheitshinweise

Beachten Sie

bei der Inbetriebnahme/Wiederinbetriebnahme:

Sichern Sie den Ort vorschriftsmaRig (Sperre, Warnschilder usw.). Die Inbetriebnahme/
Wiederinbetriebnahme darf nur von qualifiziertem Personal vorgenommen werden.

Beachten

Sie die Angaben und Vorschriften in der Bedienungsanleitung des verwende-

ten programmierbaren Steuerungssystems.

Stellen Sie sicher, dass wahrend der Inbetriebnahme/Wiederinbetriebnahme auch bei
ungewollten Bewegungen der Maschine/Anlage keine Personen- und/oder Sachscha-
den entstehen kdnnen.

Beachten

Sie bei der Inbetriebnahme der Sicherheitskarte unbedingt die Sicherheits-

hinweise im Kapitel "Inbetriebnahme" des Servoverstarkers.

GEFAHR!
Lebensgefahr durch elektrischen Schilag!

Verdrahten Sie die elektrischen Anschliisse der Servoverstarker nie unter
Spannung.

Schalten Sie die Netzspannungen und die 24 V-Versorgungsspannung aus!

Sorgen Sie fir eine sichere Freischaltung des Schaltschranks, z. B. durch
eine Zugangssperre oder Warnschilder. Die Spannungen erst bei der Inbe-
triebnahme einschalten!

WARNUNG!
Lebensgefahr durch automatischen Anlauf des Motors!

Der Motor kann sofort in Bewegung gesetzt werden, wenn in der Inbetrieb-
nahme-Software DriveGUI die Option "Beim Booten Software-Enable set-
zen [AENA]" gesetzt ist:

— nach dem Hochlauf der Sicherheitskarte
— bei Wiederinbetriebnahme nach einem Fehler

Sorgen Sie durch geeignete MalRnahmen dafiir, dass durch den Anlauf des
Motors keine gefahrlichen Situationen entstehen.

7.2 Erstinbetriebnahme

1. Inbetriebnahme vorbereiten

Die Sicherheitskarte wurde im Konfigurator ordnungsgemaf} konfiguriert.

Beachten

Sie, dass Sie nur die Sicherheitsfunktionen konfigurieren, die an den Eingan-

gen der Sicherheitskarte auch verdrahtet werden.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2
1002530-DE-04

70



Inbetriebnahme PILZ

PRl INFO

I Beachten Sie bei der Konfiguration der Sicherheitskarte die Online-Hilfe des
Konfigurators.

Die Sicherheitskarte ist im Servoverstarker montiert (siehe Kapitel "Montage").

Die Geratenummer (Serien- und Bestellnummer) der Sicherheitskarte im Servoverstar-
ker stimmt mit der Geratenummer der Sicherheitskarte im Konfigurator tberein.

Der Servoverstarker ist fir die Inbetriebnahme vorbereitet (siehe Bedienungsanleitung
des Servoverstarkers).

2. Sicherheitskarte verdrahten

INFO
I Beachten Sie die Hinweise im Kapitel "Verdrahtung".

Versorgungsspannung 24 V DC (,+“ an X30/10, ,—“ an X30/21) anschlief3en

® INFO
I Schalten Sie zu diesem Zeitpunkt die Versorgungsspannung nicht ein.

Die Ein- und Ausgénge verdrahten, die konfiguriert wurden. Beachten Sie, dass die
Eingange "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset" immer angeschlossen werden missen.
3. Konfigurations-PC mit Servo-Verstarker oder Motion Control-Steuerung verbinden

PC mit Servoverstarker oder Motion Control-Steuerung verbinden (RS 232 oder Ether-
net).
Schnittstelle im Konfigurator einstellen (siehe Online-Hilfe des Konfigurators).

4. Versorgungsspannungen einschalten

Schalten Sie alle Versorgungsspannungen des Servoverstarkers und der Sicherheits-
karte ein.

Sie erkennen die Betriebsbereitschaft des Servoverstarkers und der Sicherheitskarte
an den Anzeigeelementen der einzelnen Komponenten. Sie finden die Beschreibung
der Anzeigeelemente der Sicherheitskarte im Kapitel "Betrieb" dieser Bedienungsanlei-
tung.

® INFO

Bis die Betriebsbereitschaft der Sicherheitskarte erreicht ist, kdnnen bis zu
zwanzig Sekunden vergehen.
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5. Konfigurationsdatei libertragen
Kommunikation zwischen PC und dem Servoverstarker herstellen:
Wahlen Sie im Konfigurator Download Projekt.
— Stellen Sie sicher, dass kein anderes System auf die Schnittstelle zugreift.

— Um den Download auszufihren, missen Sie zur Indentifikation die Bestell- und Se-
riennummern der Sicherheitskarten eingeben.

— In Mehrachssystemen kdnnen fiir den Download die Sicherheitskarten einzeln aus-
gewahlt werden. Die Konfiguration wird Gber die Motion Steuerung an die Sicher-
heitskarten verteilt.

Die Konfigurationsdatei wird Ubertragen. Die LED "CONFIG" blinkt.
Die Konfiguration wird bei der Ubertragung gepriift:

Plausibilitat der Konfigurationsdaten

ordnungsgemale Verdrahtung

korrekte Geratenummer (Bestell- und Seriennummer)

® INFO

1 Im Zustand STARTUP wird ein kompletter Selbsttest des Systems durchge-

fuhrt. Wahrend dieser Zeit ist das System nicht betriebsbereit. Der Ausgang
"Ready" und alle frei konfigurierbaren Ausgange (OO0 ... O3) haben in der
STARTUP-Phase "0-Signal".

Nach erfolgreichem Selbsttest wird der Leistungsteil des Servoverstarkers freigeschaltet.
Der Ausgang "Ready" hat "1"-Signal. Die LED "RUN" leuchtet.

1 : | |
8§81 Activate 0 | ! |
T | |
1 T | |
SS1 SIL3/Reset 0 | | )
T
1 : !
STO Acknowledge 0 |
1 |
Ready : |
1 | I |
LED "CONFIG" 0 | | | | | |I |
[
1
LED "RUN" 0
RUN I CONFIG | STARTUP | RUN
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SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1
SS1 SIL3/Reset: Eingang fiur SIL3 und Reset
STO Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
Ready: Ausgang fiir Betriebszustand der Sicherheitskarte
LED "CONFIG": Konfigurationsdaten werden Ubertragen
LED "RUN": System ist bereit
RUN: System betriebsbereit
CONFIG: Konfigurationsdaten werden Ubertragen
STARTUP: System fahrt mit der Gbertragenen Konfiguration hoch
Die Ein- und Ausgange der Sicherheitskarte kdnnen Uberprift werden mit
der dynamischen Programmanzeige im Konfigurator der Sicherheitskarte

® INFO

I Bitte beachten Sie im Zustand STARTUP:
Die Aktivierungseingange aller im Tool konfigurierten Sicherheitsfunktionen
mussen auf +24V DC geschaltet sein.

7.3 Wiederinbetriebnahme

7.31 Wiederinbetriebnahme bei Neustart
Das folgende Zeitdiagramm zeigt den Ablauf der Signale des Servoverstarkers und der Si-
cherheitskarte bei einem Neustart. Die Sicherheitskarte wurde vorher bereits konfiguriert
(siehe Abschnitt "Erstinbetriebnahme™)
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Servo Amplifier
]
24V
X4/1 0
BTB/RTO |
X3B/14,15 |
0 >ty = 15 ms
]
L1, L2, L3
X0 0
U
|
X8 . ‘ / !
+—>1ty = 500 ms
Safety Card Sx
24V u
X30/1
0
SS1 Activate 1
X30/1
0
SS1SIL3/Reset |
X30/20
0
1 |
Ready
X30/16 o —
|1—> t3 =10s
STO Acknowledge 1 |
X30/5 I
0 |
Servo Amplifier 1
STO-ENABLE 0
1 I
HW-/SW-Enable |
0 le—It, > 100 ms
1
Enable U, V, W
0
1
Motor n
0
Legende:
Servoverstarker
— 24 V:Versorgungsspannung
— BTB/RTO: Relaiskontakt Betriebsbereitschaft Servoverstarker
— L1, L2, L3: Netzspannung
— X8: Zwischenkreis
— STO-ENABLE: Anlaufsperre
—  HW-/SW-Enable: Hardware- und Softwarefreigabe
— Enable U, V, W: Motoranschluss
— Motor n: Motordrehzahl
— t,: Hochlaufzeit des Servoverstarkers
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— 1, Ladezeit Zwischenkreiskapazitat

— t,: Verarbeitungszeit bis Freigabe des Servoverstarkers
Sicherheitskarte

— 24 V:Versorgungsspannung

— SS1 Activate: SS1 aktiviert

— 881 SIL3/Reset: Eingang fur SIL3 und Reset
— Ready: Betriebsbereitschaft

— STO Acknowledge: Status: STO aktiviert

— t3: Hochlaufzeit der Sicherheitskarte

INFO

I Bitte beachten Sie im Zustand STARTUP:
Die Aktivierungseingange aller im Tool konfigurierten Sicherheitsfunktionen
mussen auf +24V DC geschaltet sein.

7.3.2 Wiederinbetriebnahme nach Fehler
Dieser Abschnitt beschreibt die Wiederinbetriebnahme nach Auftreten eines Fehlers.
Beseitigen Sie den Fehler und beachten dabei
die Fehlermeldungen im Fehler-Stack.
die LED-Anzeige.
Sie fuhren einen Neustart wie folgt durch:
Schalten der Eingange "SS1 Activate" oder "SS1 SIL3/Reset"
oder
Ausfihren des Befehls "CLRFAULT"

PRl INFO

I Bitte beachten Sie im Zustand STARTUP:
Die Aktivierungseingange aller im Tool konfigurierten Sicherheitsfunktionen
mussen auf +24V DC geschaltet sein.

7.3.21 Schalten der Eingdnge "SS1 Activate” oder "SS1 SIL3/Reset"
1. Schalten Sie Eingang "SS1 Activate" oder "SS1 SIL3/Reset" auf 0 V

Die Sicherheitskarte flihrt die Sicherheitsfunktion SS1 (Safe Stop 1) aus und wechselt
in den Zustand "STO". Die LED "STO" blinkt.

2. Schalten Sie Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset" auf 24 V.

Die Sicherheitskarte wechselt in den Zustand "STARTUP". Das Gerat und die sichere
Impulssperre werden getestet. Die LED "RUN" blinkt.

Die Sicherheitskarte wechselt in den Zustand "RUN". Die LED 'RUN' leuchtet dauerhaft.
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7.3.2.2

PILZ

I
SS1 Activate 0 |
| T
1 1 1
! !
SS1 SIL3/Reset 0 l l | |
| |
1 |
I I '
STO Acknowledge I I I
n n 1 | | |
LED "RUN 0 ! | I
| t1 | | t2 t
I |

t;: mindestens 2 ms, Zeit, wahrend SS1 Activate oder SS1 SIL3/Reset "0"-Signal besit-
zen mussen

t,: ca. 2 s, Hochlaufzeit Sicherheitskarte

SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1

SS1 SIL3/Reset: Eingang fir SIL 3 und Reset

STO Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
LED "RUN": System ist bereit

Befehl "CLRFAULT"

Der Neustart der Sicherheitskarte kann mit dem Befehl "CLRFAULT" iber die serielle
Schnittstelle oder die Feldbusschnittstelle des Servoverstarkers ausgefihrt werden.

Voraussetzungen fur die Anwendung des Befehls "CLRFAULT"

Die Sicherheitskarte befindet sich im Zustand "STQO". Die LED "STO" blinkt.
Die beiden Eingange SS1 Activate und SS1 SIL3/Reset haben "1"-Signal (24 V).

Alternativ kann diese Funktion auch auf einen digitalen Eingang des Servoverstarkers ge-
legt werden. Es stehen zwei Befehle zur Verfigung:

Der Befehl INTMODE=1, (Servoverstarker Fehler Reset), fihrt die Funktion auf dem di-
gitalen Eingang DIGITAL-IN1 des Servoverstarkers aus.

Die Befehle INXMODE=30 oder INxXMODE=33 (Ausfiihren einer beliebigen Befehlsfol-
ge) fuhren die Funktion auf einem der digitalen Eingange des Servoverstarkers aus
(z B. INAMODE=30 auf Eingang DIGITAL-IN4).

® INFO
I Weiterfuhrende Informationen zum Befehl finden Sie in der Online-Hilfe des
Servoverstarkers.

Beachten Sie auch die Bedienungsanleitung des Servoverstarkers.
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PRl INFO

I Verfligbarkeit dieser Funktion: ab Firmware-Version 5.24 des Servoverstar-
kers.

7.3.3 Sicherheitskarte tauschen
Beachten Sie bei einem Tausch der Sicherheitskarte:

Bei einer gednderten Version der Firmware kénnen konfigurierte Funktionen und einge-
gebene Parameter nicht mehr unterstltzt werden oder geandert worden sein. Passen
Sie die Konfiguration in der Software SafetyGUI an.

Sie missen die Konfiguration neu in die Sicherheitskarte Gbertragen. Beachten Sie da-
bei die Seriennummer der neuen Sicherheitskarte.

Wir empfehlen, das komplette Gerat (Servoverstarker mit Sicherheitskarte) zu tau-
schen. Nehmen Sie bitte Kontakt mit dem Kundendienst von Kollmorgen auf.

WICHTIG
Beschadigung durch elektrostatische Entladung!

Durch elektrostatische Entladung kénnen Bauteile beschadigt werden. Sor-
gen Sie fur Entladung, bevor Sie das Produkt berthren, z. B. durch Berlh-
ren einer geerdeten, leitfahigen Flache oder durch Tragen eines geerdeten
Armbands.

Nach einem Tausch der Sicherheitskarte, z. B. nach einem Defekt, missen die Konfigurati-
onsdaten neu zur Sicherheitskarte Ubertragen werden.

Sie kdnnen die Konfigurationsdaten zur Sicherheitskarte wie folgt Ubertragen:

® Vom Konfigurator Uber die Kommunikationsschnittstelle (RS 232 oder Ethernet) des
Servoverstarkers zur Sicherheitskarte.

@ Von einer SD-Karte im Servoverstarker zur Sicherheitskarte.
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Konfigurator
Konfigurator Konfigurator
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Abb.: Konfiguration tbertragen

Legende:

©@ ©@ @O

starkers flr Sicherheitskarte 3 stecken

7.3.31 Konfiguration vom Konfigurator zur Sicherheitskarte libertragen

SD-Karte in Lesegerat des Servoverstarkers fir Sicherheitskarte 1 stecken

Ubertragen einer Konfiguration vom Konfigurator direkt zur Sicherheitskarte 1

Ubertragen einer Konfiguration mittels SD-Karte, die vom PC beschrieben wird

Ubertragen einer Konfiguration von SD-Karte im Servoverstarker zur Sicherheits-
karte

Ubertragen einer Konfiguration mittels SD-Karte, die vom Servoverstarker (Sicher-
heitskarte 2) beschrieben wird

SD-Karte von Servoverstarker flr Sicherheitskarte 2 in Lesegerat des Servover-

O Die Konfigurationsdaten der Sicherheitskarte kénnen direkt vom Konfigurator zur Si-
cherheitskarte im Servoverstarker Ubertragen werden.

Voraussetzung:

Die Verbindung von PC und Servoverstarker ist hergestellt (RS 232 oder Ethernet).

Vorgehensweise:

Im Konfigurator der Sicherheitskarte Online-Betrieb -> Download Projekt wahlen.

|

INFO

Weiterflihrende Informationen erhalten Sie in der Online-Hilfe des Konfigu-

rators der Sicherheitskarte.
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7.3.3.3
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Konfiguration auf SD-Karte libertragen

@06 Sie kdnnen die Konfigurationsdaten zur Sicherheitskarte Giber eine SD-Karte UGbertra-
gen. Dazu mussen die Konfigurationsdaten zuerst auf die SD-Karte gespeichert werden.

Sie haben zwei Mdglichkeiten, um eine Konfiguration auf SD-Karte zu Ubertragen:
1. Mdglichkeit ®@:. Ubertragen einer Konfiguration mittels SD-Karte, die vom PC beschrie-
ben wird.
Voraussetzung:
= Verbindung zu externem SD-Karten-Lesegerat
Vorgehensweise:
— Im Konfigurator der Sicherheitskarte Projekt -> Auf SD-Karte speichern wahlen.
— Die SD-Karte dem externen SD-Karten-Lesegerat entnehmen und in das SD-Kar-

ten-Lesegerat des Servoverstarkers stecken ® (weiter mit Abschnitt "Konfiguration
von SD-Karte zur Sicherheitskarte Gbertragen").

2. Moglichkeit @: Ubertragen einer Konfiguration mittels SD-Karte, die vom Servoverstér-
ker beschrieben wird.
Voraussetzung
— Die Verbindung von PC und Servoverstarker ist hergestellt (RS 232 oder Ethernet).
— Es muss eine SD-Karte im Servoverstarker gesteckt sein.
Vorgehensweise:

— Im Konfigurator der Sicherheitskarte Online-Betrieb -> Konfiguration Servoverstér-
ker -> SD-Karte wahlen
— Die SD-Karte dem Servoverstarker entnehmen und in das SD-Karten-Lesegerat

des zu konfigurierenden Servoverstarkers stecken ® (weiter mit Abschnitt "Konfi-
guration von SD-Karte zur Sicherheitskarte Ubertragen").

® INFO

I Weiterfihrende Informationen erhalten Sie in der Online-Hilfe des Konfigu-
rators der Sicherheitskarte.

Konfiguration von SD-Karte zur Sicherheitskarte Ubertragen

Beachten Sie vor den Schritten, die Sie in diesem Abschnitt ausfuhren missen, den folgen-
den Sicherheitshinweis:
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ACHTUNG!

Beachten Sie unbedingt, dass Sie die SD-Karte mit der Konfiguration der
Sicherheitskarte in das Lesegerat des richtigen Servoverstarkers stecken.
Andernfalls kann es durch falsche Parametrierung (z. B. von Grenzwerten)
zu unvorhergesehenen Bewegungen und zu gefahrlichen Situationen fir
Personen und Sachen fihren.

Der Servoverstarker priift beim Ubertragen der Konfiguration von der SD-
Karte nicht die Konfiguration der Sicherheitskarte oder die korrekte Zuord-
nung der Konfiguration zu einer bestimmten Sicherheitskarte.

Uberpriifen Sie nach einem Tausch der Sicherheitskarte das korrekte Aus-
I6sen der Sicherheitsfunktionen.

@ Die Konfigurationsdaten der Sicherheitskarte kdnnen ohne Verwendung des Konfigura-
tors von einer im Servoverstarker gesteckten SD-Karte zur Sicherheitskarte (ibertragen
werden.

Bei diesem Vorgang wird auch die Firmware des Servoverstarkers neu geladen.
Voraussetzung:
Auf der SD-Karte (@ oder @) mussen folgende Dateien vorhanden sein:
— default.pdis: Konfigurationsdatei der Sicherheitskarte
— default.bin oder default.s19: Firmware des Servoverstarkers
— default.par: Parameterdatei des Servoverstarkers
Vorgehensweise:
1. Die 24 V-Versorgungsspannung des Servoverstarkers ausschalten.

2. Die SD-Karte in das Lesegerat im Servoverstarker einsetzen.

AV

4. Die 24 V-Versorgungsspannung des Servoverstarkers einschalten.

3. Beide Bedientasten

auf dem Servoverstarker gedriickt halten.

Die Tasten loslassen, wenn auf dem Display "-" erscheint.

AV

— Das Update der Firmware des Servoverstarkers startet.

6. Beide Bedientasten erneut driicken und loslassen.

— Die Datei default.bin oder default.s19 wird geladen.
— Display: zahlt von 0 bis 100, bleibt bei 100 stehen und z&hlt danach von 100 bis O.
— Der Servoverstarker startet neu. Die Parameterdatei default.par wird geladen.
— Die Sicherheitskarte startet neu: Die LED "CONFIG" blinkt.
7. Warten bis auf dem Display "dis" (= drive integrated safety) angezeigt wird.

= Beachten Sie: Sie mussen anschliefend innerhalb von 60 Sekunden die linke Be-
dientaste auf dem Servoverstarker driicken (siehe Schritt 8).
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A

8. Die linke Bedientaste mindestens 2 Sekunden driicken.

— Die Ubertragung der Konfigurationsdatei default.pdis zur Sicherheitskarte startet.
Display: "...".

— Nach Ubertragung der Konfigurationsdatei startet die Sicherheitskarte. Die Sicher-
heitskarte ist im Zustand "STARTUP" (LED "RUN" blinkt).

— Bei erfolgreicher Ubertragung schaltet die Sicherheitskarte in den Zustand
"RUN" (LED "RUN" leuchtet).

Sicherheitsprufungen

Der Maschinenhersteller muss die Funktionsfahigkeit der verwendeten Sicherheitsfunktio-
nen prifen und nachweisen.

Die Prufung der Sicherheitsfunktion darf ausschlieR3lich durch qualifiziertes Personal
durchgeflhrt werden.

Die Prufung der Sicherheitsfunktion ist durchzufihren
nach der Erstinbetriebnahme.
nach Anderung der Konfiguration der Sicherheitsfunktionen.
nach Austausch des Sicherheitsmoduls oder des .
Eine vollstéandige Prifung umfasst die
ordnungsgemale Ausfihrung der verwendeten Sicherheitsfunktionen.
Kontrolle der Parameter.

Das Ergebnis der Priifung jeder Sicherheitsfunktion ist in einem Prifbericht zu dokumentie-
ren. Der Prifbericht muss unterzeichnet werden.

PRl INFO

I Die Prufung muss wiederholt und im Prufbericht vermerkt werden, wenn Pa-
rameter der Sicherheitsfunktionen verandert wurden.

RegelmaRige Priifungen

Prufen Sie in regelmaliigen Abstanden die Sicherheitsfunktionen. Diese regelmaligen Pru-
fungen haben zum Ziel, dass Veranderungen der Maschine/Anlage, der Sicherheitsfunktio-
nen und der Umgebungsbedingungen aufgedeckt werden.

Beachten Sie hierbei unbedingt die Anforderungen der glltigen nationalen Vorschriften.

Die zu wahlenden Zeitabstande sind abhangig von der Applikation, dem Gesamtsystem
und der damit verbundenen Risikoanalyse. Das Prufintervall sollte ein Jahr nicht Uber-
schreiten.

Bremsentest

Zu den regelmaligen Prifungen gehort abhangig von der Applikation ein Test der internen
(Motorbremse) und externen Bremse.
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1

INFO

Zur Funktion des sicheren Bremsentests siehe "Sicherer Bremsentest
(SBT)".
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Betrieb

Vorausetzungen fir den Normalbetrieb sind:

die Inbetriebnahme ist abgeschlossen

die Konfigurationsdaten sind auf der Sicherheitskarte vorhanden
die Sicherheitsfunktionen sind gepruft

die LED "RUN" leuchtet

Wahrend des Betriebs werden

Flankenwechsel an den sicheren Eingdngen der Sicherheitskarte Gberwacht.

die Sicherheitsfunktionen gemaf der Konfiguration ausgefihrt.

8.1 Betriebszustande
Die Sicherheitskarte befindet sich immer in eindeutig definierten Betriebszustanden.
Konfiguration
Ubertragen
' NORMAL
CONFIG OPERATION
Jfpiordereng
/| Konfigurator I
/ \
POWER ON Sicherheits- Sicherheits-
funktion — 7 [~ ~|funktion
sTO deaktiviert aktiviert
> Grenzwerte J
Fehler ) I 4
SS1 Activate ,m
[ SAFE
Ss1 < : OPERATION

POWER ON
Die Versorgungsspannungen liegen an.
Ubergang nach STO nach Anlegen der Versorgungsspannungen

CONFIG
Ubertragung der Konfiguration zur Sicherheitskarte
Ubergang in Zustand NORMAL OPERATION: Konfiguration fehlerfrei Gibertragen
Ubergang in Zustand STO: fehlerhafte Konfigurationsdaten
Der Motor ist im Betriebszustand CONFIG energiefrei geschaltet (STO ist aktiv)

NORMAL OPERATION
keine Sicherheitsfunktion aktiviert
Ubergang in Zustand STO: interner Fehler
Ubergang in Zustand SAFE OPERATION: eine Sicherheitsfunktion ist aktiviert
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SAFE OPERATION
Sicherer Betrieb nach Aktivieren mindestens einer Sicherheitsfunktion
Ubergang nach STO: interner Fehler
Ubergang nach SS1 durch
— Fenhler
— Verletzung von Grenzwerten
— Anforderung der Sicherheitsfunktion SS1
Ubergang in NORMAL OPERATION: keine Sicherheitsfunktion aktiviert

SS1 wird ausgefihrt
— nach Verletzung von Grenzwerten
— nach Fehler

— nach Anforderung der Sicherheitsfunktion SS1

Ubergang nach STO: nach Ausfiihrung von SS1 (Stillsetzen des Antriebs mit definierter
Bremsrampe)

STO
Der Motor ist nach Ausfiihrung der Sicherheitsfunktion STO energiefrei
Ubergang nach CONFIG: Anforderung durch den Konfigurator
Ubergang nach NORMAL OPERATION durch
— Zurucksetzen der Sicherheitskarte (siehe "Wiederinbetriebnahme")

— vorausgehendes POWER ON

8.2 Test der sicheren Impulssperre

Die Sicherheitskarte erfillt Forderungen der EN IEC 61508 bis SIL 3 und der
EN ISO 13849-1 bis PL e.

Zum Erreichen der Sicherheitskategorie SIL 3 oder PL e muss der Betreiber sicherstellen,
dass die Funktion der sicheren Impulssperre durch Auslésen der Sicherheitsfunktionen
SS1 oder STO periodisch getestet wird, spatestens nach 8 Stunden:

durch betriebsbedingten Neustart nach Auslésen der Sicherheitsfunktionen SS1 oder
STO

oder

durch einen Neustart nach Ausldsen der Sicherheitsfunktion SS1 durch den Bediener.
Gehen Sie beim Test der sicheren Impulssperre wie folgt vor:
1. Schalten Sie Eingang "SS1 Activate" oder "SS1 SIL3/Reset" auf 0 V

Die Sicherheitskarte flihrt die Sicherheitsfunktion SS1 (Safe Stop 1) aus und wechselt
in den Zustand "STO". Die LED "STO" blinkt.

2. Schalten Sie Eingang "SS1 Activate" und "SS1 SIL3/Reset" auf 24 V.

Die Sicherheitskarte wechselt in den Zustand "STARTUP". Das Gerat und die sichere
Impulssperre werden getestet. Die LED "RUN" blinkt.

Die Sicherheitskarte wechselt in den Zustand "RUN". Die LED 'RUN' leuchtet dauerhaft.
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]
I
SS1 Activate 0 |
| T
1 1 1
| |
SS1 SIL3/Reset 0 l l | |
| |
1 |
I I '
STO Acknowledge I I I
1 | | |
LED "RUN" 0 | | :
| t1 | t2 t
I |

t;: mindestens 2 ms, Zeit, wahrend SS1 Activate oder SS1 SIL3/Reset "0"-Signal besit-
zen mussen

t,: ca. 2 s, Hochlaufzeit Sicherheitskarte

SS1 Activate: Eingang fur Sicherheitsfunktion SS1

SS1 SIL3/Reset: Eingang fir SIL 3 und Reset

STO Acknowledge: Ausgang fur Rickmeldung der Sicherheitsfunktion STO
LED "RUN": System ist bereit
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8.3

Anzeigeelemente

Die Erweiterungskarte hat LEDs zur Statusanzeige der Betriebszusténde.

PILZ

OPOWER
ORUN
O CONFIG

OSTO
’\_f

LED

Bezeichnung

Status

Bedeutung

POWER

Versorgungsspan-
nung liegt nicht an

l/
/‘\

Versorgungsspan-
nung liegt an

RUN

System nicht bereit

1

System bereit (Zu-
stand "RUN")

T

System bootet (Zu-
stand "Startup")

CONFIG

Normalbetrieb

2

Konfigurationsdaten
werden Ubertragen

STO

kein Fehler aufge-
treten, Sicherheits-
funktion SS1 nicht
ausgelo6st, Betriebs-
zustand STO ist
nicht aktiv

rot

A

Fehler aufgetreten
oder Sicherheits-
funktion SS1 ausge-
|6st, Betriebszu-
stand STO ist aktiv

8.4

Legende

LED ein

LED aus

LED blinkt

Meldungen

Fehler der Sicherheitskarte werden auf dem Display des Servoverstarkers mit der Meldung
.F31“ angezeigt.

Fir eine detailierte Diagnose und Fehlererkennung gibt es die folgenden Moglichkeiten:

LEDs auf der Front der Sicherheitskarte informieren Uber die Betriebszustéande (siehe

Abschnitt “Anzeigeelemente” in diesem Kapitel.

Ausgange der Sicherheitskarte zeigen die Zustande der Sicherheitsfunktionen an (z. B.

STO Acknowledge).

Fehler und Meldungen werden im Fehler-Stack der Sicherheitskarte eingetragen.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2

1002530-DE-04

86



Betrieb PILZ

Im Online-Betrieb werden im Konfigurator SafetyGUI angezeigt:
— Status- und Fehlermeldungen der Sicherheitskarte (Fehler-Stack)

— Zustande von Ein- und Ausgange der Sicherheitskarte
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9 Technische Daten

Bestell-/Materialnummer 680005

Allgemein

Zulassungen CE, TUV

Anwendungsbereich Failsafe

Elektrische Daten

Max. Strom pro Klemme 2A

Zuldssige Lasten induktiv, kapazitiv, ohmsch
Eingang Absolutwertgeber

Anzahl der Zahlereingange 1

Art der Zahlereingange SSI-Encoder
Versorgungsspannung fur Absolutwertgeber 10 ... 30 VDC, 4,75 ... 5,25 VDC
Signal des Ausgangs (Clock) Differenzsignal (RS-422)

Max. Anzahl der Bits am Zahlereingang 12 - 28 Bit

Ubertragungsrate 300 kHz

Codierung des Eingangssignals Binar, Gray

Signal am Dateneingang Differenzsignal (RS-422)
Eingang Inkrementalgeber

Anzahl der Eingdnge 1

Anschlussart 9-pol. Sub-D-Buchsenstecker
Versorgungsspannung fur Inkrementalgeber 10 ...30VDC, 4,75 ... 5,25 VDC
Signalpegel bei "1" >=2,5V

Signalpegel bei "0" <=0,5V

Phasenlage der Differenzsignale A,/A und B,/B 90° £30°

Maximale Grenzfrequenz 0,5 MHz

Eingangswiderstand 0,3 kOhm

Eingénge

Anzahl 9

Signalpegel bei "0" -3-+5VDC

Signalpegel bei "1" 15-30V DC
Eingangsspannung nach EN 61131-2 Typ 1 24V DC

Eingangsstrombereich 3,5-10,8 mA
Impulsunterdriickung 0,6 ms

Halbleiterausgdnge

Anzahl Halbleiterausgange einpolig plusschaltend 7

Externe Versorgungsspannung 24V

Spannungstoleranz -15 %/+20 %

Typ. Ausgangsstrom bei "1"-Signal und Nennspan-

nung Halbleiterausgang 0,5A

Zulassiger Strombereich 05A

Reststrom bei "0"-Signal 0,02 mA

Ruckleseschwelle Halbleiterausgang 7V

Max. Dauer des Einschalttestimpulses 200 ps
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Halbleiterausgange

Max. Dauer des Ausschalttestimpulses 200 ys
Galvanische Trennung ja
Kurzschlussfest ja
Halbleiterausgange 2-polig

Anzahl Halbleiterausgange zweipolig 1
Zulassiger Strombereich 2A
Typ. Ausgangsstrom bei "1"-Signal und Nennspan-

nung Halbleiterausgang 2A
Galvanische Trennung ja
Reststrom bei "0"-Signal 0,5 mA
Kurzschlussfest ja
Zeiten

Antwortzeit 4 ms
Fehlerreaktionszeit 2ms

Umweltdaten

Klimabeanspruchung EN 60068-2-1, EN 60068-2-14, EN 60068-2-2, EN
60068-2-30, EN 60068-2-78

Umgebungstemperatur
nach Norm DIN EN 60721-3-3
Temperaturbereich 0-40°C
Lagertemperatur
nach Norm DIN EN 60721-3-1
Temperaturbereich -25-55°C
Feuchtebeanspruchung
nach Norm DIN EN 60721-3-3
Feuchtigkeit 85%r.F.
Betauung im Betrieb unzulassig
EMV EN 61800-3
Schwingungen
nach Norm IEC 721-3-3
Luft- und Kriechstrecken
nach Norm EN 61800-5-1
Uberspannungskategorie |
Verschmutzungsgrad 2
Schutzart
nach Norm EN 60529
Einbauraum (z. B. Schaltschrank) IP54
Gehause IP20
Klemmenbereich 1P20

Mechanische Daten

Material
Front Stahl 1.4016
Oberseite Polyesterfolie
Befestigungsart steckbar
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Mechanische Daten
Leiterquerschnitt bei Schraubklemmen

Einzelleiter starr, mehrdrahtiger Leiter flexibel oder

mehrdrahtiger Leiter mit Aderendhilse 1 mm?
Abmessungen

Hohe 142 mm

Breite 18,5 mm

Tiefe 103 mm
Gewicht 150 g

Bei Normenangaben ohne Datum gelten die 2009-03 neuesten Ausgabestande.
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9.1 Sicherheitstechnische Kennzahlen
9.1.1 Sicherer Aktor mit einem Geber
Beachten Sie zur Fehlererkennung den folgenden Hinweis:
Beim Betrieb des Antriebs mit einem Geber (Standard-Motorgeber am Servoverstarker)
wird ein Fehler am Gebersystem von der Sicherheitskarte wie folgt erkannt:
Rotatorische Synchronmotoren
Erkennung innerhalb einer mechanischen Umdrehung des Motors.
Lineare Synchronmotoren
Erkennung innerhalb der gefahrenen Strecke nach der folgenden Formel:
Strecke = (Polzahl /2) - Polpaarbreite
Befehle im Servoverstarker:
— Polzahl: MPOLES
— Polpaarbreite: MPITCH
9.1.1.1 MTTF >= 10 Jahre
Betriebsart EN ISO EN ISO EN 62061 EN 62061 IEC 61511 IEC 61511 ENISO
13849-1: 13849-1: SIL CL PFH, [1/h] SIL PFD 13849-1:
2015 2015 2015
PL Kategorie T [Jahr]
Sicherer Ak-
tor mit Mo-
torgeber,
MTTF 210
Jahre PLd Cat. 3 SIL CL 2 1,29E-07 SIL 2 6,09E-04 20
Diese Betriebsart erfordert einen Motorgeber mit MTTF = 10 Jahre.
Der Motorgeber ist in den Kennzahlen bereits enthalten, deshalb missen fir das Teilsys-
tem "Sicherer Aktor" keine weiteren Berechnungen durchgefiihrt werden.
Teilsystem
Sicherer Aktor
S700
Safety Card S1
Motorgeber mit MTTF > 10 Jahre
Die sicherheitstechnischen Kennzahlen sind fur alle Sicherheitsfunktionen glltig.
Alle in einer Sicherheitsfunktion verwendeten Einheiten missen bei der Berechnung der Si-
cherheitskennwerte bericksichtigt werden.
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9.1.1.2 MTTF >= 57 Jahre
Betriebsart EN ISO EN ISO EN 62061 EN 62061 IEC 61511 IEC 61511 ENISO
2015 2015 2015
PL Kategorie Ty [Jahr]
Sicherer Ak-
tor mit Mo-
torgeber,
MTTF = 57
Jahre PLe Cat. 4 SILCL 3 2,65E-08 SIL 3 4,94E-04 20

Die Kennzahlen gelten, wenn ein Motorgeber mit MTTF = 57 Jahre eingesetzt wird.

Der Motorgeber ist in den Kennzahlen bereits enthalten, deshalb missen flr das Teilsys-
tem "Sicherer Aktor" keine weiteren Berechnungen durchgefuhrt werden.

Teilsystem
Sicherer Aktor

S700
Safety Card S1

Motorgeber mit MTTF > 57 Jahre

Die sicherheitstechnischen Kennzahlen sind fiir alle Sicherheitsfunktionen giiltig.

Alle in einer Sicherheitsfunktion verwendeten Einheiten missen bei der Berechnung der Si-
cherheitskennwerte berucksichtigt werden.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2
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PILZ

9.1.2 Sicherer Aktor mit zwei Gebern

Betriebsart EN ISO EN ISO EN 62061 EN 62061 IEC 61511 |IEC 61511 ENISO
13849-1: 13849-1: SIL CL PFH, [1/h] SIL PFD 13849-1:
2015 2015 2015
PL Kategorie T [Jahr]

Sicherer Ak-

tor PLe Cat. 4 SILCL 3 1,46E-08 SIL 3 4,72E-04 20

Die Sicherheitsanalyse der Maschine oder Anlage kann einen zweiten Geber (externer Ge-
ber) erforderlich machen. Beispiel: Fehlererkennung in der mechanischen Ubertragungs-

strecke zwischen Motor und Prozess.

Das Teilsystem Sensor besteht aus dem Motorgeber (Sensor 1) und einem externen Geber
(Sensor 2). Fur dieses Teilsystem muss ein eigener PL oder SIL berechnet werden. Fir die
Struktur dieses Teilsystems kann Kategorie 3 mit einem DC von 99 % angenommen wer-
den. Fir beide Sensoren (Motorgeber und externer Geber) werden fir die Berechnung fol-
gende Kennzahlen benétigt: MTTF, und Ay /A.

Teilsystem
Sensor

Sensor 1

Motorgeber

Sensor 2

Externer Geber

Diversitar mit
kreuzweisem
Vergleich

Teilsystem
Sicherer Aktor

S700
Saftey Card S1

Die sicherheitstechnischen Kennzahlen sind fiir alle Sicherheitsfunktionen giiltig.

Alle in einer Sicherheitsfunktion verwendeten Einheiten missen bei der Berechnung der Si-
cherheitskennwerte bericksichtigt werden.

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2
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Glossar

Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
Stoppfunktion nach EN 61800-5-2: "Dem Motor
wird keine Energie zugeflhrt, die eine Drehung
(oder bei einem Linearmotor eine Bewegung)
verursachen kann. Das PDS(SR) (elektrisches
Leistungsantriebssystem) liefert keine Energie
an den Motor, die ein Drehmoment (oder bei
einem Linearmotor eine Kraft) erzeugen kann."

Sicher begrenzte Geschwindigkeit (SLS)
Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Die
SLS-Funktion verhindert, dass der Motor die
festgelegte Begrenzung der Geschwindigkeit
Uberschreitet."

Sicher begrenzte Position (SLP)
Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Die
SLP-Funktion verhindert, dass die Motorwelle
die festgelegte Lagebegrenzung Uberschrei-
tet."

Sicher begrenztes SchrittmaR (SLI)
Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: " Die
SLI-Funktion verhindert, dass die Motorwelle
die festgelegte Begrenzung eines Lageschritt-
males Uberschreitet."

Sichere Bewegungsrichtung (SDI)
Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Die
SDI-Funktion verhindert, dass sich die Motor-
welle in die unbeabsichtigte Richtung bewegt."

Sichere Bremsenansteuerung (SBC)
Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Die
SBC-Funktion liefert (ein) sichere(s) Ausgangs-
signal(e) zur Ansteuerung einer (von) externen
Bremse(n)."

Sicherer Betriebshalt (SOS)
Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Die
SOS-Funktion verhindert, dass der Motor um
mehr als einen festgelegten Betrag von der
Halteposition abweicht. Das PDS(SR) (elektri-
sches Leistungsantriebssystem) liefert dem
Motor die Energie, die ermdglicht, dass er dem
Angreifen dul3erer Krafte standhalt."

PILZ

Sicherer Bremsentest (SBT)

Die Sicherheitsfunktion liefert ein sicheres Aus-
gangssignal fir den zyklischen Test der exter-
nen Haltebreme und der Motorbremse. Wah-
rend des Bremsentests wird die Position durch
die Sicherheitsfunktion SOS lGberwacht.

Sicherer Geschwindigkeitsbereich (SSR)

Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Die
SSR-Funktion halt die Motorgeschwindigkeit
innerhalb festgelegter Grenzwerte."

Sicherer Stopp 1 (SS1)

Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Das
PDS(SR) fiihrt eine dieser Funktionen aus: a)
entweder Auslésen und Steuern der GréRRe der
Motorverzogerung innerhalb festgelegter Gren-
zen und Auslésen der STO-Funktion (siehe
4.2.2.2), wenn die Motordrehzahl unter einen
festgelegten Grenzwert fallt, oder b) Auslésen
und Uberwachen der GréRe der Motorverzége-
rung innerhalb festgelegter Grenzen und Aus-
I[6sen der STO-Funktion, wenn die Motordreh-
zahl unter einen festgelegten Grenzwert fallt,
oder c) Auslésen der Motorverzégerung und
nach einer anwendungsspezifischen Zeitverzo-
gerung Auslosen der STO-Funktion."

Sicherer Stopp 2 (SS2)

Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2: "Das
PDS(SR) fuhrt eine dieser Funktionen aus: a)
entweder Auslésen und Steuern der GroRRe der
Motorverzdgerung innerhalb festgelegter Gren-
zen und Auslésen der SOS-Funktion (siehe
4.2.3.1), wenn die Motordrehzahl unter einen
festgelegten Grenzwert fallt, oder b) Auslésen
und Uberwachen der GréfRe der Motorverzoge-
rung innerhalb festgelegter Grenzen und Aus-
I6sen der SOS-Funktion, wenn die Motordreh-
zahl unter einen festgelegten Grenzwert fallt,
oder c) Ausldsen der Motorverzdgerung und
nach einer anwendungsspezifischen Zeitverzo-
gerung Auslésen der SOS-Funktion."

Bedienungsanleitung Safety Card S1-2
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Support

Technische Unterstitzung von Pilz erhalten Sie rund um die Uhr.

Amerika

Brasilien

+55 11 97569-2804
Kanada

+1 888-315-PILZ (315-7459)
Mexiko

+52 55 5572 1300

USA (toll-free)

+1 877-PILZUSA (745-9872)

Asien

China

+86 21 60880878-216
Japan

+81 45 471-2281
Sudkorea

+82 31 450 0680

Australien
+61 3 95600621

Europa

Belgien, Luxemburg
+32 9 3217575
Deutschland

+49 711 3409-444
Frankreich

+33 3 88104000
GroBbritannien
+44 1536 462203
Irland

+353 21 4804983
Italien, Malta

+39 0362 1826711

Haben Sie Fragen zur Maschinensicherheit?

Pilz antwortet auf www.wissen-maschinensicherheit.de

Pilz entwickelt umweltfreundliche Produkte unter Verwendung
Okologischer Werkstoffe und energiesparender Techniken.

In 6kologisch gestalteten Geb&uden wird umweltbewusst

und energiesparend produziert und gearbeitet. So bietet Pilz

lhnen Nachhaltigkeit mit der Sicherheit, energieeffiziente

Produkte und umweltfreundliche Losungen zu erhalten.

Niederlande

+31 347 320477
Osterreich

+43 1 7986263-0
Schweiz

+41 62 88979-30
Skandinavien
+45 74436332
Spanien

+34 938497433
Tarkei

+90 216 5775552

Unsere internationale
Hotline erreichen Sie unter:
+49 711 3409-444
support@pilz.com
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Pilz GmbH & Co. KG
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73760 Ostfildern, Deutschland
Tel.: +49 711 3409-0
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